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BetonstraBRenbau

1. Einbaukonzept

Fugen- und Einbauplan

» Flachenermittlung

Langen

Breiten

Abstandsmalde

- Zwangspunkte

Gebaude, Anlieger etc.

Male Einbaubohle

Einbauten (Schachte, Schieber etc.)

- Zuwegung/ Zufahrt
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1. Einbaukonzept
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BetonstraRenbau

2. Vorbereitung Betoneinbau

Tragschichten unter Betondecken

* hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT)
«  28-Tage-Druckfestigkeit > 15 N/mm?
 im Regelfalld = 0,15 m
- Unterlage anfeuchten, wenn Wasserentzug zu beflrchten ist
«  Kerben gemal} Fugenplan
«  Kerben im frischen Zustand herstellen, 35 % der Einbaudicke

» Schottertragschichten (STSuB)

fur Bk100 bis Bk1,8

KorngrofRenverteilung gemaf TL SoB beachten (kf-Wert)
im Regelfall d = 0,30 m
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2. Vorbereitung Betoneinbau

Unterlage

- standfest, tragfahig

- profilgerecht, eben

* lose Teile entfernen (HGT) bzw.
andrucken (SoB)

« anfeuchten (Wasserentzug!)

* nicht durchnasst oder gefroren
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2. Vorbereitung Betoneinbau

Unterlage

 Einbauten schutzen
 z. B. Kunststoffschaummatte

« an Borden Fugeneinlage
* vgl. Raumfugen

- Ddubel/ Anker einbauen, auslegen
und fixieren
* Vlies auslegen (nur auf HGT)
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2. Vorbereitung Betoneinbau

Zwischenschicht Vliesstoff

« Trennlage, wasserfuhrende Schicht

» kurzfristig vor Betoneinbau auslegen

« langs zur Fahrbahnachse

- straffe, faltenfreie und feste Lage

-« Uberlappungen langs und quer 20 cm (keine 4-fach Uberlappung)

* unnotiges Befahren vermeiden
« insb. Wenden, starkes Bremsen/ Beschleunigen oder enge Radien

* vor Betoneinbau anfeuchten
- entfallt, wenn durch Witterung bereits angefeuchet
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2. Vorbereitung Betoneinbau

Dubel

« an Querfugen, zur Lastubertragung und Sicherung der Hohenlage der Platten
* Anordnung in Fahrtrichtung rechtwinklig zur Querfuge

» liegen in Plattenmitte
« glatter Rundstanhl
mit Kunststoffbeschichtung
* Lange mind. 50 cm
* Durchmesser 25 mm
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2. Vorbereitung Betoneinbau

Anker

« an Langsfugen, zur Verhinderung des Auseinanderwanderns der Platten
* Anordnung in Fahrtrichtung rechtwinklig zur Langsfuge

« 3 Anker je Platte (5 Anker ab Bk 1,8)

« Langsscheinfugen: liegen im unteren Drittelpunkt der Platte

- Langspressfugen: liegen in Plattenmitte

« gerippter Betonstahl

* Lange mind. 80 cm
mittig auf 20 cm Lange kunststoffummantelt

e  Durchmesser 20 mm
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2. Vorbereitung Betoneinbau
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Welche Aussage ist richtig?

a) Anker sind immer doppelt so lang
wie Dubel

b) Dubelkorbe verbessern die
Biegezugfestigkeit des Betons

c) Dubel ermoglichen eine
Langsausdehnung

d) Anker werden grundsatzlich
gebohrt

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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2. Vorbereitung Betoneinbau

Bestellung und Abruf

* notwendige Angaben
«  Sortennummer
«  Expositionsklassen
«  Druckfestigkeitsklasse
*  Konsistenz
«  Groftkorn
* Einbauzeiten
* Einbauleistung
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3. Betoneinbau

Abnahme von Beton

Angaben des Lieferscheins uberprifen
«  Herstellerwerk und Empfanger
» Lieferdatum und Uhrzeit der Beladung
- Liefermenge
 Betonsorte, Zementsorte, Zusatzmittel
*  Eignung nach Expositionsklassen, Konsistenz und Festigkeitsklasse
« Hinweis auf Verzogerer (VZ)
* Ankunftszeit eintragen
« Eigenuberwachung durchfuhren

* Unterschrift Abnehmer
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3. Betoneinbau

18.02.2022
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3. Betoneinbau

Eigenuberwachung Frischbeton - Konsistenz

« Konsistenz beschreibt
die Verarbeitbarkeit

die Verdichtbarkeit

die Forderbarkeit

die Einbaubarkeit

 Ausbreitmal} F

Konsistenzbestimmung plastischer bis flie3¢fahiger Betone

* Verdichtungsmal} C

Konsistenzbestimmung sehr steifer bis plastischer Betone
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Welches Ausbreitmal} passt zu
Stral’endeckenbeton?
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3. Betoneinbau

Eigenuberwachung Frischbeton - Rohdichte

* Messung in wasserdichtem Metallbehalter mit glatter Innenflache
* Mindest-Volumen 5 Liter

¢ Mindest-Mal} 150 mm

= LP-Topf

- wird von Wasserzementwert und Luftgehalt beeinflusst

« gibt Ruckschluss auf:
Betonzusammensetzung
Verdichtungsgrad
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3. Betoneinbau

Eigentuberwachung Frischbeton - Luftporengehalt

16 4,5 ! Probenbendlier l
32 bzw. 22 4,0 ——

Druckousgleichsverfohren (Werkphoto
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3. Betoneinbau

Eigenuberwachung Frischbeton - Temperatur

Betoneinbau Lufttemperatur Betontemperatur
Zulassig 5°C bis 25°C

Nur mit besonderen MalRnahmen | -3°C bis 5 °C und Uber 25°C 5°C bis 30°C
zulassig

Unzul3ssig Dauerfrost unter -3°C Unter 5°C und uber 30°C
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3. Betoneinbau

Entladung/ Verteilung

- Erreichbarkeit der Einbaustelle beachten
« prov. Rampen erleichtern die Entladung und Verteilung des Beton

« vor Entladung kraftig durchmischen
« Sichtprufung!
«  Witterungseinflisse konnen das Erstarren beschleunigen oder verzogern

* Frischbeton vor schadlichen Witterungseinflissen schitzen
« insbesondere gegen Austrocknung und Aufnahme von Niederschlagswasser

« Transportbeton sollte nach 60 min auf der Baustelle sein
«  Beton mit FM muss ab Entladung nach 30 min verarbeitet sein

- Entmischung verhindern
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3. Betoneinbau

Verdichtung

« gleichmaldig und vollstandig uber gesamten Querschnitt verdichten
- Beton dabei nicht entmischen

« zusammenhangende Felder mit Einbaubreite > 3,0 m
« maschinell gefuhrte und angetriebene Verdichtungsgerate

« zusammenhangende Felder mit Einbaubreite < 3,0 m und Einzelfelder
« handgefuhrte Ruttelbohlen maoglich

- Ruttelbohlen haben keine Tiefenwirkung (max. bis 15 cm)
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Wer hat beim Betoneinbau den besten
Posten?

der mit der Ruttelflasche
der Vorarbeiter/ Polier
die mit der Schaufel

der Fahrmischer-Fahrer
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3. Betoneinbau

Oberflachenstruktur - Besenstrich

« gerichtete Struktur (Rauigkeit bzw. Grobheit ist variabel)
« zur Verbesserung der Anfangsgriffigkeit
* Abziehen der Flache mit Stahlbesen
* auf Frischbeton
in Querrichtung
Besen mind. 45 cm breit
Anstellwinkel 30°
leichter Anpressdruck
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3. Betoneinbau

Oberflachenstruktur - Waschbeton

« Entfernen des Oberflachenmortels durch Ausbursten des Betons
- Betonflache muss ausreichend ausgehartet und befahrbar sein

« das Gerust der groben Gesteinskornung wird freigelegt
*  Texturtiefe 0,6 bis 1,1 mm

« Einsatz von Oberflachenverzogerer
« verzogert das Erharten in der oberen Randzone
* meist Kombimittel inkl. Nachbehandlung
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3. Betoneinbau

Oberflachenstruktur - Nachbehandlung

« Oberflache gegen Austrocknung schutzen

« Aufbringen von Nachbehandlungsmitteln
*  bei Waschbetonoberflachen unmittelbar nach Einbau (Kombimittel)
*  bei sonstigen Flachen nach Erreichen eines mattfeuchten Zustands
« gleichmaldiger und geschlossener Film
* Frischbetonflache vor schadlicher Witterung schitzen
« evtl. zusatzliche Nassnachbehandlung notwendig
«  Abdecken mit Folie gegen Niederschlagswasser (mind. 2 h)
* Vlies gegen Frosteinwirkung
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3. Betoneinbau
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4. Fugen

Bedeutung von Fugen in Betondecken

* Dbetonspezifisches Schwinden = Volumenabnahme beim Ausharten

* Fugen in Betondecke schneiden = Kerbschnitt
* nicht durchgangig, nur wenige Zentimeter
« zur Vermeidung wilder Risse
« zum Langenausgleich in der starren Betondecke

* Fugenarten
«  Scheinfugen
 Raumfugen
*  Pressfugen
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4. Fugen

Scheinfugen

« Sollbruchstellen
= geschnitten Fugenkerbe, in Langs- und Querrichtung

* Kerbschnitt 3 mm
« zum richtigen Zeitpunkt
«  Schnitttiefe
25 bis 30 % bei Querscheinfugen
40 bis 45 % bei Langsscheinfugen
- geradliniger Schnitt

- Schneidschlamm unmittelbar beseitigen
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4. Fugen

3
Kerbschnitt 60/3 ‘”‘
Y

18.02.2022

_.-Fugenspaltbreite

. / Vergusstiefe
Voranstrich .
Fugenmasse * Fugenspalttiefe
Unterfillstoff ' Fugenkerbentiefe

ggt. Schutzeinlage

Riss

T

Bild 1: Querscheinfuge in Fahrbahndecken aus Beton
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4. Fugen

Raumfugen

* Dbreiter Fugenspalt

- Fahrbahndecke in ganzer Dicke getrennt
« ermoglicht freie Ausdehnung

* Fugeneinlage bis knapp unter Betonoberflache
« vor Einbau des Betons verlegen
«  Uberdeckung mit Beton hdchstens 5 mm

* meist unverdubelt
« immer an festen Einbauten (Stral’enablaufe, Schachte, Borde)
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4. Fugen

Fugenspaltbreite
| / |
Voranstrich - I , I Fugenspalttiefe
Fugenmasse - ~ | I
| |
| & & 2 |
Fugeneinlage {__ __________ _}

Bild 3: Raumfuge in Fahrbahndecken aus Beton
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4. Fugen

Pressfugen

« Randfugen zu vorhandenen Fahrbahnflachen

« entstehen durch Ruckschnitt

- konnen verdubelt, verankert oder ohne Querkraftubertragung sein
* Unterhalb des Spaltes kein Riss

keine Rissverzahnung
« kein Raum fur Ausdehnung des Betons
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4. Fugen

Fugenspaltbreite

\oranstrich Fugenspalttiefe

Fugenmasse

L A —

Bild 4: Pressfuge in Fahrbahndecken aus Beton
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4. Fugen

Querfugen

* quer zur Fahrtrichtung
- als Schein-, Raum- oder Pressfugen ausgebildet
« Betondecken i.d.R. ohne Raumfugen

Langsfugen

* in Fahrtrichtung
« als Schein- oder Pressfugen ausgebildet
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4. Fugen

Plattengeometrie

* Fugenabstand bestimmt die Plattengrole

- Plattenlange max. 25-fache der Plattendicke
c 0,30mx25=75m
* Regelabstand Querfugen 5 m

« Fahrbahnbreite > 6 m = 1 Langsfuge

« Fahrbahnbreite > 10 m = 2 Langsfugen
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4. Fugen

Fugenverguss

« Begriff fur Arbeitsvorgang zum Abdichten der Fugen

« Schutz vor Verschmutzung und Wasserzutritt

* Fugenkerbe bzw. Pressfuge zum Fugenspalt aufweiten

* Fugenspaltkanten 45° abfasen

« Ausfuhrung Verguss fruhestens 7 Tage nach Betoneinbau
« Ablauf

« Schneidschlamm bzw. Frasgut beim Aufweiten aufnehmen und entsorgen
*  Fugenspalt saubern

- Unterfullstoff entsprechend Vergusstiefe einlegen

»  Voranstrich der Fugenflanken fur bessere Haftung
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4. Fugen

18.02.2022

Tabelle 1: Richtwerte fiir die Anderung der Fugenspaltbreite fiir
Verkehrsflachen aus Beton

Anderung der
Zeile Fugenart Fugﬁarg?tp;alt-
[mm]
1 | Querscheinfugen | Plattenldnge <5 m <2
2 5 m < Plattenldnge < 7,6 m <3
3 | Ladngsscheinfugen | verankert <1
3 nicht verankert <4
4 | Raumfugen <5
5 | Pressfugen verankert <1
6 | Pressfugen’) nicht verankert <4

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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5. Verkehrsfreigabe

Voraussetzungen zur Verkehrsfreigabe

« ausreichende Erhartung und Frost-Tausalz-Widerstand

- falls keine genauere Festlegung
*  Mindestdruckfestigkeit 26 N/mm?

- Erhartungsprufung fur frihzeitige Verkehrsfreigabe

« Besondere Falle: fruhfester Beton
*  Mindestdruckfestigkeit nach 2 Tagen 30 N/mm?
«  kein Einzelwert < 26 N/mm?
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Teil 3: Regionale Besonderheiten anhand von Beispielen

1. Was gilt in Berlin?

2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen

3. Fehler und Schadensbilder
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1. Was gilt in Berlin?

Zusiatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen

ZTV A-StB 12
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1. Was gilt in Berlin?

Worin unterscheiden sich diese Vorschriften?

e

FGSV
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1. Was gilt in Berlin?

Worin unterscheiden sich diese Vorschriften?

Berliner
Wasserbetriebe
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1. Was gilt in Berlin?

ZTV A-StB

 Randzonenruckschnitt
* 15 cm bei Grabentiefe < 2,00 m
« 20 cm bei Grabentiefe 22,00 m

» Reststreifenbreite
« 120 cm zum Rand/ zur Fuge

- Breite/Langenverhaltnis > 0,4

18.02.2022

— Asphaltgeckschicht ggrt.
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ot Asphalitragschicht
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a = Grabenbreite

b = Wiederherstellungsbreite
¢ = Abtreppung/Ricknahme
d = Dicke des Oberbaus
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1. Was gilt in Berlin?

AV §7 BerlStrG

 Randzonenruckschnitt
« 230 cm

* Reststreifenbreite
« 2 150 cm
« 2 120 cm neben Einbauten
* Breite/Langenverhaltnis = 0,4

« C 30/37, XM2, XF4 auf Vlies
* dpax = 27 cm

18.02.2022
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1. Was gilt in Berlin?

WN/Rgbl. 16-1

 endgultige Wiederherstellung
gem. ZTV A-StB und in
Abstimmung mit
Stral3enbaulasttrager

18.02.2022
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2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen
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2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 76



BetonstraBRenbau

2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen
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2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen
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2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen

samtliche Fugen
durchschneiden!
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2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen
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2. Erneuerung von Platten und Plattenteilen
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Merkblatt BetonstraBRenbau

Betontechnologie

0

. C30/37 -
» Frost-Tausalzbestandig (XF4) o -
« LP-Gehalt im Frischbeton: = 5 Vol.-%; ab 8 Vol.-% kritisch ="
Dubel Anker
* im Abstand von 25 cm » 3 Stuck pro Platte
Unterlage Oberfliche (Textur) Transport/ Entladung
e anfeuchten e Besenstrich * nach 60 min auf Baustelle
+ Vliesstoff auf HGT  Nachbehandlungsmittel * nach 30 min verarbeitet
Plattengeometrie Bauliche Erhaltung Fugen
* |I/Ib>0,4 * Ruckschnitt bis 30 cm » Scheinfuge
» keine spitze Winkel * Reststreifen > 150 cm  Fase 45°

* Verguss nach 7 Tagen
Ebenheit Temperatur

* <4 mm/4 m mit Fertiger + Luft 5°C bis 25°C
e <6 mm/4 m Handeinbau  Beton 5°C bis 30°C
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