Betonstrafienbau

Weiterbildung fur gewerbliche Arbeithehmer
18.02.2022




Betonstraldenbau

Was stimmt hier nicht?

A: Farbe der Schottertragschicht zu rotlich
B: Langen- Breitenverhaltnis ungeeignet
C: Zu viele Anker

D: Zu wenig Anker

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis



Betonstral3enbau
Teil 1: Grundlagen zum StraRenbeton: Hr. Skarabis

Belastungsklasse

Betontechnologie (Betonzusammensetzung, Festigkeit,
Dauerhaftigkeit)

Betonbestellung

Teil 2: Praktische Umsetzung: Hr. Gutzke

Einbaukonzept
Vorbereitung
Unterlage

Anker und Dubel
Betoneinbau
Fugen

Plattengeometrie

Teil 3: Regionale Besonderheiten anhand von Beispielen: Hr. Gutzke

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 3



Betonstraldenbau

Grundlagen zum Stral3enbeton

_—
S

Autobahnen

Flugbetriebsflachen innerorts Wz ;;i’("fegve’rkehr
o Qle: eton.org

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 4



Betonstraldenbau

Belastungsklasse
Dauerhafte Konstruktion

Einwirkung, z. B.:
* Verkehr

Widerstand, z. B.:
« Material (Festigkeit)
« Schichtdicken

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 5



Betonstraldenbau

Belastungsklasse

Belastungsklassen nach RStO 12 und Vergleich mit den Bauklassen

nach RStO 01

Belastungsklasse Dimensionierungsrelevante | TypischesBeispiel Bauklasse nach

nach RStO 2012 (neu) Beanspruchung B RStO 2001 (alt)
Autobahnen,

Sl > 32 Schnellstral3en SV

Bk32 >10und < 32 Industriestralen |

Bk10 >3,2und <10 Hauptgeschaftsstral3en |

Bk3,2 >1,8und < 3,2 Verbindungsstralen
Sammelstra3en, wenig

Bk1,8 >10und<1,8 befahrene Haupt- 1l
geschaftsstraBen

Bk1,0 >0,3und<1,0 Wohnstral3en IV

Bk0,3 <0,3 Wohnwege Vund VI

18.02.2022

Quelle: Betontechnische Daten
Hr. Gutzke, Hr. Skarabis




Betonstraldenbau

Belastungsklasse
Beispiel:
« Bk 10
« HGT
{Dich&nangabe in Cm; L E viyn - Mindestwerte in MN}'mE} Berllner Wasserbetrlebe, WN/Rgbl. 16-1, S. 17
Zeile Belastungsklasse Ek100 Bka2 Bk10 Bka,2 Bk1,8 Bk1,0 BkO,3
Aquivalente
104-Achsibergange | B = 32 =10 - 32 = 32-10 >18-32 =10-18 = 0,3-10 =03
in Mio.
3 _|Bauweisen mit vollgebundenem Oberbau fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund / Unterbau
Asphaltoberbau
Asphaltdeckschicht 4% 4*) 4% @ 4 w 4 . 4 . 4
Asphaltbinderschicht @ 8% 87) 4 87 ’ 6 6 29
26
Asphalttragschicht 3 30 N %6 |¢ 25 N7 N7
v 25 N7 30
v 25 N -
v 25 >, a2 s 38 36
>/ 46
Betonoberbau und Tragschicht mit hydraulischem Bindemfgtel auf Planum
- -
Betondecke . o7
3.2 |Viiekstoff ;
Tragschicht mit 3
hydraulischem 1\: 25
Bindemitte! v 25 DDy
52

LU VL.V Tk T



Betonstraldenbau

Belastungsklasse

Rechnerische Dimensionierung

QueII: isac gmbH

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 8



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Ausgangsstoffe

Gesteins-
kérnung

Zement

Wasser

Zusatz- G

stoffe T
mittel

Quelle: Bundesverband Trlnsportbeton

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 9



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Wie hoch ist der Volumenanteil der Gesteinskornung ein einem StralRenbeton?

A:15%
B:52 %
C:69 %
D: 81 %

Anteil in Vol.-% 11

Zement ® Wasser m Luft ®m Gesteinskérnung

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 10



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Rundkorn (Kies)

e GrofRtkorn: 16 bzw. 32 mm

« Gemald TL Beton fur Bk 1,0 und Bk 0,3
ist ein Kiesanteil von 100 % zulassig.

18.02.2022

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Rundkorn (Kies)

e GrofRtkorn: 16 bzw. 32 mm

« Gemal TL Beton fur Bk 1,0 und Bk 0,3
ist ein Kiesanteil von 100 % zulassig.

18.02.2022

wy o

TR AR

o~

I

(I

Gebrochenes Korn (Splitt)

e Grof3tkorn: 8, 16, 22 mm

« Gemal} TL Beton fur Bk 100 bis Bk 1,8 ist
ein Mindestgehalt an Splitt erforderlich.

Warum Splitt?

» Beitrag zur Griffigkeit (Feinrauheit)

« Steigerung der Biegezug- bzw.
Spaltzugfestigkeit des Beton

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 12



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

g 1

\ \ ,‘,‘ 3 s : Y
& \‘\ “‘:\&\ \X 1_;'_
\\7*’ % >

o~ - -1 w “w

alh b

R

Gebrochenes Korn (Splitt)

 Groftkor e Grof3tkorn: 8, 16, 22 mm

e GemaRT

ist ein Kied e Gemald TL Beton fur Bk 100 bis Bk 1,8 ist

ein Mindestgehalt an Splitt erforderlich.

Warum Splitt?

» Beitrag zur Griffigkeit (Feinrauheit)

« Steigerung der Biegezug- bzw.
Spaltzugfestigkeit des Beton

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Betonzusammensetzur~

18.02.2022

100

Volumen-
anteilin %

80

o
o

&

Siebdurchgang —=

]
o

e 88 //]’

o /]

®

62

e
ol

| 56
®_J]
,w ol @ fa
36

/
16|
(3'*%( 32 @ !I\U16
30 é 30
0
0 0125 0,25 05 1 2 L 8 mm 16
Maschenweite Lochweite
Maschensiebe Quadratlochsiebe
(DIN 4188 -1) (DIN 4187 -2)

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis

Hohe Packungsdichte
Gute Verarbeitbarkeit
Hohe Festigkeit

Hohe Dauerhaftigkeit

14



Betonstrafienbau

Betonzusammensetzung

Zementbezeichnungen

CEM142,5N
CEMII/A-S42,5N
CEM11/B-S42,5N

CEMIlI/A42,5N

Hochofenzement: Hiittensandgehalt:
36 bis 50 M.-%

18.02.2022

Portlandkomposit-

Hiuttensand)
zement

\ / - Anfangs-

CEM II/A-S 42,5 N festigkeit

l Festigkeitsklasse
Anteil der
Zumabhlstoffe
(hier: 21 —29 M.-%)

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis

Art des Zumabhlstoffs (hier:

15



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Stral3endeckenzemente gemald TL Beton

Zemente Alkaligehalt des Alkaligehalt des
Zementes Zementes ohne
Huttensand bzw.
Na,O-Aquivalent gebrannten
(M.-%) Schiefer
Na,O-Aquivalent
(M.-%)
CEM | <0,80
CEM II/A-S, -T, -LL <0,80
CEM II/B-T < 0,90
CEM II/B-S <0,90
CEM III/A <1,05

18.02.2022

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstrafienbau

Betonzusammensetzung

. Sobald Zement von Wasser umhullt wird...

. ...bilden die Klinkermineralien mit dem Wasser feine Kristalle.

. Die Kristalle wachsen in den mit Wasser geflliten Raum...

. ...durchdringen sich gegenseitig ...

. ... und bilden so ein festes Gefiige.

"'""

a0

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 17



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Zementhydratation

EinflussgrofRen auf die Hydratation:

e« Zementart

Feinheit des Zements

Temperatur

Wassergehalt bzw. Wasserzementwert (w/z)

Zusatzmittel

Dauer der Hydratation (Hydratationsgrad)

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 18



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Zementhydratation

40

=

CEMI425R
CEMI325R
CEM lII/B 32,5 NW HS

Hydratationswarme in J/g-h
S

—
o

—

0 0 20 30 4 50
Zeitinh

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 19



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung
Zementhydratation
Festigkeitsentwicklung von Zementen
80
o~ 70 & AT TLL L i
= I Y e LN IO A
E 01— 1t
= ’,f' “““““““““““““““““““
£ 50 - ‘ ,o"' ‘‘‘‘‘‘‘‘‘
E 40 _"'¢'f ““,“‘t“““““.\‘ |
e R CEMI525R
= 30 - R
QD R B TET T CEMI1425R
S 204
s |~ s CEMI132,5R
0O 104 — CEM III/A 32,5
1 2 7 28 90 '1 3
Alter der Prufkorper in Tagen in Jahren

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 20



Betonstraldenbau

Der Wasserzementwert ( = w/z)

Wie hoch ist der Wasserzementwert von Strallenbetonen?

A: 1,0

B: 0,45
C: 0,65
D: 0,30

18.02.2022

21



Betonstraldenbau

Der Wasserzementwert ( = w/z)

Volumen in %

Luftporen

Gelporen

Zementgel

Hydratationsgrad o

0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
18.02.2022 Wasserzementw ert

22




Betonstraldenbau

Der Wasserzementwert ( = w/z)

Volumen in %
0 | Luftporen ——ToeTos

92,4 91 4

§2,5- 93,2

80 : 80,3
Unhydra-
tisierter
ement 4

Zementgel

Hydratationsgrad o = 1,0

0,4 0,6 0,8 (0 1,2 1.4 16
Wasserzementw ert

23

18.02.2022




Betonstraldenbau

Der Wasserzementwert ( = w/z)

Wasser w/z=0,20
\ ' Hydratation es steht nicht ausreichend Frei-
> raum zur vollstandigen Reaktion
Wasserzementivert zur Verfliigung; es verbleiben
_ Wiz =020 unhydratisierte Zementkodrner

Zement-
korn
Hydratation w/z = 0,40 .
> Wassermenge und Freiraum
2 W — ausreichend zur vollstandigen
o AERNIZEARITNE Reaktion des Zementes
7 w/z=0,40
: ' s w/z = 0,60
7 . Hydratation N nicht zur vollstandigen Reaktion
‘ o > y 4<( des Zementes notwendiges
’ Wasserzementwert Wasser bleibt in Kapillarporen
o = Wiz = 0,60 74\{
5

Kapillarporen
(Wasser)

Theoretisch zur vollstdndigen Hydratation des Zementes notwendige Wassermenge: w/z = 0,38

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 24



Betonstraldenbau

Betonzusammensetzung

Gesteins-
kérnung

Zement

Wasser
Zusatz- G

stoffe

Wozu wird dem Stralenbeton das Zusatzmittel Luftporenbildner zugegeben?

A: Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit

B: Zur Erhohung der Festigkeit
C: Zur Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstands

D: Damit der Beton leichter wird
18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 25
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Betonstraldenbau

Festigkeit

Druckfestigkeit Biegezugfestigkeit

M#v

Quelle: ABE

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 27



Betonstraldenbau

Festigkeit
80
__ 70 é‘
T | K _
= Nog= 62,5 MPa
E 60 :<< \ Nog= 52,5 MPa 1
= é\\<§ Nog= 42,5 MPa
(00) /‘: \
& S0 KNQ ]
= CEM 52,5
_gc; 40 \ \\\ CEM 42,5 |
2 \\?{EM 32,5
2 N AN
=< 30 N O N
O
2 \\
g 20 \\s
5 T~
m
10

0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
Wasserzementwert w/z

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 28



Betonstraldenbau

Festigkeit

BK 100 bis BK 1,8

BK 1,0 und BK 0,3

18.02.2022

Expositionsklassen und Betonfestigkeit

Die Anforderungen an den Beton fiir Fahrbahndecken hinsichtlich Exposi-
tionsklasse und Betonfestigkeit sind von der Bauklasse der StraBe ab-

hiingig (siche Tabelle 4).

Die Zusammensetzung des Betons ist aufgrund einer Erstpriifung so fest-
zulegen, dass die an den Beton gestellten Anforderungen dauerhaft erfiillt

werden.

Tabelle 4: Anforderungen an den Beton

Bau- Exposi- (Feuchtig-{ Druck- | Biege- Mindestens erf.
klasse tions- keits- | festig- |zugfestigi Korngruppen nach
klasse | Kklasse Keits- keits- TL Gestein-StB
klasse | klasse {mm)
(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7)
beton XM21 0/2,2/8,>8
SV. LI T F4,5% 0/4, 4/8, > 8
b XF4* WS 0/2 oder /4, < 8%
ton ]
— o C 30/37%
- .
beton XMI1Y WA
V-Vl - F 35 0/4,.>4
nler- 3)
baina XF4 WA

" Bei Verwendune fiir Waschbeton entfiillt die Oherorenze des Zementoehaltes nach

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis

Biegezug

I

I
1 I

Spaltzug

!

29



Betonstrafienbau

Festigkeit

b
30 37
*

Concrete \*/ for cube [N/Mm?]
f [N/mm?]

ck,cylinder

f..: charakteristische Mindestdruckfestigkeit

Zylinder (cylinder): h =300 mm, d = 150 mm
Wiirfel (cube): a =150 mm

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 30



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkei

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 31



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Expositions- Europaische e
klasse Namen
X0 Zero Risk Kein Angriffsrisiko
XC Carbonation Karbonatisierung
Bewehrungs-
XD Deicing-Salt korrosion Chloride
e r— » :
XS Seawater durc Meerwasser
SRR SL e R T ey ]
XE Frost T S 1@ % Frost und Frost
T b 3 Tausalz
XA Chemical Attack Chemischer Angriff
XM Mechfamlcal Verschleild
Abrasion

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 32



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Welche Expositionsklassen treffen auf den StraBenbeton zu?

Bitte in den Chat schreiben.

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 33



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

18.02.2022

Expositionsklassen (" Einwirkungen”)

Betontechnische MaBnahmen (" \Widerstande”)

Klassenbez. Einwirkung  und  Beanspruchung Max. w/z

1 méRige Wassers. 0. T. 0,60 C25/30

“r 2 %’ maRige Wassers.m. T. 00555’ | +LP C25C/§g/ 15
3 hohe Wassers. 0. T. 0%505 £LP CZEégg/ A5
4 | Frost + Salz hohe Wassers.m. T. 050 | +LP C30/37
1 schwach angreifend 0,60 C25/30

XA | 2 malfdig angreifend 0,50 C35/45
3 | chem. An griff stark angreifend 0,45 C35/45
1 maRiger Verschleif3 0,55 C30/37

XM | 2 starker Verschlei3 0,45 C35/45
3 | VerschleiR sehr starker Verschleil3 | 0,45 C35/45

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Frost- und Frost-Tausalzangriff

YWasser. Eis

Spreng-
T wirkung

« Wasser gefriert zuerst in Poren grél3eren Durchmessers
« Beanspruchung des Betons wird durch Tausalz deutlich erhoht!

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Ldsung: Durch die Zugabe kinstlicher Luftporen wird dem Eis Expansionsraum gegeben.
Zusatzlich werden durch die ktinstlichen Luftporen Kapillaren angeschnitten.

Tabelle 5: Mindestluftgehalt des Frischbetons

Berliner Wasserbetriebe, WN/Rgbl. 16-1, S. 26:

LP-Gehalt = 5 %

GroBtkorn Mittlerer Mindestluftgehalt
(mm) fiir Beton
(Vol.-%)
8 55
16 4,5
32 bzw. 22 4,0

8.02.2022

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Was passiert, wenn der Luftgehalt im Frischbeton 10 % und mehr betragt?

A: Umso besser flr den Frost-Tausalz-Widerstand
B: Die Festigkeit nimmt ab

C: Der Beton erhartet schneller

D: Die Festigkeit nimmt zu

18.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 37



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Ldsung: Durch die Zugabe kinstlicher Luftporen wird dem Eis Expansionsraum gegeben.
Zusatzlich werden durch die ktinstlichen Luftporen Kapillaren angeschnitten.

Tabelle 5: Mindestluftgehalt des Frischbetons

GrofBtkorn Mittlerer Mindestluftgehalt Berliner Wasserbetriebe, WN/Rgbl. 16-1, S. 26:
(mm) fiir Beton
(Vol.-%) LP-Gehalt=5 %
3 5.3
16 4.5
32 bzw. 22 4.0

Empfehlung: LP-Gehalt =25 % < 8 %

8.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 38



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

mit LP-Bildner ohne LP-Bildner
A =57 Vol.-% A=1,7Vol.-%

S T e e vl Py ? D AP s

Wy

L=0,14 mm L=0,68 mm
A3 = 3,6 Vol.-% Asq0 = 0,2 Vol.-%

8.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 39




Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Kein Flligelglatten im BetonstralRenbau, da das
Luftporengefiige an der Oberflache zerstort wird.

8.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 40



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

Alkali-Kieselsdure-Reaktion (AKR):

AKR: Chemische Reaktion von Alkalien des Zements (pH-Wert > 12) bzw. zugefuhrter
Alkalien (Streusalz) mit der alkalilgslichen Kieselsaure der Gesteinskdrnung.

Folge: VolumenvergroRerung der Gesteinskdrnung: Gefligeschadigung durch treibenden
Angriff

Kritische Gesteinskdrnung: Nordddeutsche Opalsandsteine und Grauwacke-Sandsteine
aus der Lausitz

8.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 41



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit Alkaliempfindlichkeitsklassen

Klasse " Gesteinskornung Einstufung

EI-O unbedenklich

E II-O mit Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide bedingt brauchbar
E III-O bedenklich

E I-OF unbedenklich

E IIFOF mit Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide und Flint bedingt brauchbar
E IlI-OF bedenklich

EI-S Folgende Gesteinskdérnungen d > 2 mm: unbedenklich

- gebrochene Grauwacke, gebrochener Quarzporphyr (Rhyolith),
gebrochener Oberrhein-Kies;
- rezyklierte Kérnungen;
- Kies mit mehr als 10 M.-% gebrochene Anteile der vorgenannten
ENIFS™ Kornungen; - ) bedenklich
- ungebrochene Gesteinskdrnungen aus den Flusslaufen und ande-
ren Ablagerungsraumen in den Gebieten der Saale, Elbe, Mulde,
Elster und im angrenzenden Bereich sowie aus diesen hergestellte
gebrochene Gesteinskornung (Kiessplitte)

El Gesteinskornungen (d > 2 mm), die unbedenklich
- nicht aus dem eiszeitlichen Ablagerungsgebiet in Norddeutschland
stammen und
— keinen Opalsandstein und keine Kieselkreide enthalten,
— einen Gesamtflintanteil < 2 M.-% oder einen Flintanteil mit einer
Rohdichte > 2450 kg/m?® und einen reaktiven Flintanteil < 2 M.-%
aufweisen und
- nicht zu den bei E I-S bzw. E llII-S genannten Gesteinskdrnungen
gehoren.
Gesteinkdrnungen (D < 2 mm) auBerhalb des eiszeitlichen Ablage-
rungsgebietes in Norddeutschland. Quelle: beton

" Ist keine Klasse angegeben, so ist E lll anzunehmen.
8.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis 42



Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

8.02.2022

Feuch-
tigkeits-
klasse

WO

WF

Umgebung

Beton, der nach normaler
Nachbehandlung nicht
langer feucht und nach
Austrocknen wahrend der
Nutzung weitgehend
trocken bleibt

Beton, der wahrend der
Nutzung haufig oder
langere Zeit feucht ist

Beispiele

Innenbauteile des Hochbaus;

Bauteile, auf die AuBenluft, nicht jedoch z. B. Niederschlage,
Oberflachenwasser, Bodenfeuchte einwirken konnen und/
oder die nicht sténdig einer relativen Luftfeuchte von mehr
als 80 % ausgesetzt werden

Ungeschutzte AuBenbauteile, die z. B. Niederschlagen,
Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;
Innenbauteile des Hochbaus fir Feuchtraume, wie z. B.
HallenbZder, Waschereien und andere gewerbliche Feucht-
raume, in denen die relative Luftfeuchte Uberwiegend héher
als 80 % ist;

Bauteile mit haufiger Taupunktunterschreitung, wie z. B.
Schornsteine, Warmeubertragerstationen, Filterkammern
und Viehstalle;

massige Bauteile gemaB DAfStb-Richtlinie ,Massige Bau-
teile aus Beton®, deren kleinste Abmessung

0,80 m uberschreitet (unabhéangig vom Feuchtezutritt)

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Dauerhaftigkeit

8.02.2022

Feuch- Umgebung Beispiele

tigkeits-

klasse

WA Beton, der zusatzlich zu Bauteile mit Meerwassereinwirkung;

der Beanspruchung nach Bauteile unter Tausalzeinwirkung ohne zusatzliche hohe

Klasse WF haufiger oder dynamische Beanspruchung (z. B. Spritzwasserbereiche,

langzeitiger Alkalizufuhr Fahr- und Stellflichen in Parkhausern);

von auBen ausgesetzt ist Bauteile von Industriebauten und landwirtschaftlichen Bau-
werken (z. B. Gullebehalter) mit Alkalisalzeinwirkungen;
Betonfahrbahnen der Belastungsklassen Bk1,0 und Bk0,3 2

Die Feuchtigkeitsklasse WS ist in DIN EN 1992-1-1 nicht enthalten. WS wird nur fur
hochbeanspruchte Betonfahrbahnen nach TL Beton-StB angewendet.

Feuch- Umgebung Beispiele
tigkeits-
klasse
WS Beton, der hoher dyna- Bauteile unter Tausalzeinwirkung mit zuséatzlicher
mischer Beanspruchung hoher dynamischer Beanspruchung (Betonfahrbahnen der
und direktem Alkalieintrag  Belastungsklassen Bk100 bis Bk1,8 )
ausgesetzt ist
Quelle: beton

' Siehe auch S. 36 f., Kapitel 4.9 Schadigende Alkalireaktion im Beton.
4 Belastungsklassen nach RStO; entsprechend Einstufung nach TL Beton-StB.

Dem wird UGber die Betonzusammensetzung Rechnung getragen Uber:

Zementart (Na,0-Aquivalent)
Zementmenge (Alkaliengehalt)

Gesteinsart (Alkaliempfindlichkeit)
Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Die Betonbestelluna

Lichtner IZ,': ﬂ Dyckerhoff
Nettopreisliste fur das Lieferprogramm von Betonen nach DIN EN 206-1 / DIN 1045-2

: Nettopreis frei Baustelle
B | Groftkorn GroRtkorn GroBtkorn

8 8 mm 16 mm 32 mm
Sorte €m* | Sorte €/m* | Sorte €m?

LP-Beton — Frosttausalzbeanspruchung mit hoher Wasserséttigung

XC4, XF4, XA2, (XA3 s FB100532), C30/37 |F3
XD3, (WU-BKL1), (LP]
hohe Wassersattigung

16933 430

16932430 137,-

FD-Beton — gemaf DAfStb-RiLi Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen” (Beton mit reduziertem Schwindverhalten)

XC4, XF2, XF3, XA2, (XA3s FB100532,  |C35/45 |[F3 | e [langsam | 17832210 143,
XD3, XM2, (XM3), (WU BKL1)

17832610 145, |1

Sichtbeton — gemaR DBV-Merkblatt | S S
XC4, XF1, XA1, (WU-BKL1) ' |C30/37 |F3 | e |langsam | ® | 16531212 144, [16532212 142,- |16533 21

BKL1 bzw. BKL2 = Beanspruchungsk!asse 1 bzw 2 gem DAfStb-RiLi .,Wassemhdurchlassige Bauwerke aus Beton' (siehe Hinweis S 9)
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Betonstraldenbau

Die Betonbestellung

Nettopreisiiste flr das Lieferprogramm von Betonen nach DIN EN 206-1 / DI

LP-Beton — Frosttausalzbeanspruchung mlt hoher Wassersatngung

XC4, XF4, XA2, (XA3 s FB100532),
XDS, (WU-BKL1 ) LP]

hohe Wassersattigung [/ [
\ C30/37 erfullt
XF4: erfiullt
Strallendeckenzement?

Kies oder Splitt?
Biegezugfestigkeit?

8.02.2022 Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Die Betonbestellung

Druck-
Eigenschaften baw. Expositions- : Kunsistenz- B : Fastigkeits- Prois in EURD frei
Verwendungszwack klassen b::::‘:' klassen GraBtkom Pumptihig emwicklung”® -t Bau js m* zzgl. MwSt.
Betone fiir Ingenieur- und StraBenbau
® Hydraulisch gebnllene Tragschichten (HGT) nach ZTV Beton-StB 07
7-2N/mm | unter Asphatt | R -
>15Nmme | wnterBeton | | N O T AR 17"
® Stral3enhetone nach ZTV-LW 39/01 {Ausgabe 1999/2007)
L Ixeaxoree, | €253 IfE | 32 ' mo 4508 | 130,00 i
| Landwirtschaftliche Wege | XF2(LP)L,XF3 | C2530 | FZF3 ‘ 16 . m 45 132.00

| | (LP), XA1, XM1 i

| S L — L "y [ESS————

@ StraBenbetone nach ZTV Beton-StB II7

| XC4x03LP), | C30AT | PB 32 s 4943 | 150 |
EE'? ;mgisgj;m  XFAXAZ(LP) G307 | R3 16 s .‘ e B |
' x| | r | |
Belastungsklasse XeAx0ap),  C30AT R 16 ' s | 4950 auf Anfrage
| Bk32-BK18 XF4, | | | |
nach ARS Nr04/2013 | xm20p) |
Belastungsklasse ] XC4,XD3(LP), | G307 £ 16 . I s 4955** | auf Anfrage
Bk 100 - Bk 1,8 XF4, XAZ (LP), ' | |
'mach ARS Nr.04/2013 | M2(LP) | [ | |
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Betonstraldenbau

Die Betonbestellung

Kies

Mit Splitt

Mit Splitt

8.02.2022

@ StraBenbetone nach ZTV Beton-StB 07

Xc4, xpaipy, | G027 | R
Belastungsklasse XF4, XAZ (LP), 07 ! R |
Bk1,0-Bk03

XM

Belastungsklasse Xcaxpap), G087 0 R
Bk 32-Bk1,8 XF4, XA3 (LP),
nach ARS Nr.04/2013 XM2 (LP)
Belastungskiasse XC4,XD3 (LP), | C30737 f3
Bk 100-Bk 1,8 XF4, XA3 [LP),
nach ARS Nr.04/2013 XM2 (LP) |

C30/37

/

XF4: erfillt
Strallendeckenzement: erfillt

Kies oder Splitt: erfillt (in Abhangigkeit der Belastungsklasse)

Biegezugfestigkeit?

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis
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Betonstraldenbau

Die Betonbestellung

Soll:

» (C30/37

* Belastungsklasse

* Exposition

* Feuchteklasse (AKR)
* Biegezugfestigkeit

Auftrag:
e« (C30/37

* Belastungsklasse

* Exposition

* Feuchteklasse (AKR)
* Biegezugfestigkeit

Beton:

* Anforderung an Druckfestigkeitsklasse erfillt?

* Anforderungen an Belastungsklasse erfillt?

* Anforderungen an Expositionsklasse und Feuchteklasse erfillt?

» Biegezugfestigkeit erfullt?

* Umsetzbar unter Baustellenbedingungen (z. B. Zeitpunkt
Verkehrsfreigabe, Witterungsbedingungen)?
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