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(Quelle: Spiegel 47/2020)

Auch Straßen verfügen nur über eine begrenzte Lebenszeit! 
(Verkehrssicherheit, Gebrauchseigenschaften, optische Aspekte)
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(Erst-) Prüfung bei idealen Laborbedingungen
Sehr geringes FehlerpotentialSo kann es nicht funktionieren!!
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(Erst-) Prüfung bei idealen Laborbedingungen
Sehr geringes Fehlerpotential

Qualität mitdenken - Bsp. aus der Praxis
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Was ist die Ursache für Blasenbildungen an
Verkehrsflächen aus Gussasphalt?

a) drückende Pflanzen

b) Wasser

c) zu heißer Gussasphalt

d) zu viel Bindemittel in der
Gussasphaltrezeptur

✓
??



Weiterbildung 2022    I
(Erst-) Prüfung bei idealen Laborbedingungen
Sehr geringes Fehlerpotential

Qualität mitdenken - Bsp. aus der Praxis

Wasser in oder auf der Unterlage ist Gift für Gussasphalt!
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Planung

Mischgut-
herstellung Einbau
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Weiterbildung 2022    I    Fehlerhafte GA - Ausschreibungen

... m2 Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt MA 11 S herstellen.
Mischgut gemäß TL Asphalt – StB 07/13 und ZTV Asphalt – StB 07/13 für die 
Bk100 liefern und einbauen. 

Einbautemperatur: mindestens 250 °C 

Schichtdicke: 2,5 cm
Schichtdicken einschließlich eingedrücktem Abstreumaterial
Bindemittel: 50/70

Es soll ein Verdichtungsgrad der eingebauten GA-Schicht von 100 % erreicht 
werden.      

Die Oberflächenbearbeitung erfolgt gemäß Verfahren A ZTV Asphalt mit feiner              
Gesteinskörnung 0/2 Gesteinskörnung  (bitumenumhüllt).   

!
??????????????? 

Marco Müller 21.01.2022

Bei welcher Temperatur darf Gussasphalt gemäß ZTV Asphalt verarbeitet werden?

a) max. 250 °C

b) max. 180 °C

c) max. 230 °C

d) Bei Verwendung von Wachszusätzen gibt keine Einschränkungen.

✓"#



Weiterbildung 2022    I    Fehlerhafte GA - Ausschreibungen

... m2 Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt MA 11 S herstellen.
Mischgut gemäß TL Asphalt – StB 07/13 und ZTV Asphalt – StB 07/13 für die 
Bk100 liefern und einbauen. 

Einbautemperatur: mindestens 250 °C 

Schichtdicke: 2,5 cm
Schichtdicken einschließlich eingedrücktem Abstreumaterial
Bindemittel: 50/70

Es soll ein Verdichtungsgrad der eingebauten GA-Schicht von 100 % erreicht 
werden.      

Die Oberflächenbearbeitung erfolgt gemäß Verfahren A ZTV Asphalt mit feiner              
Gesteinskörnung 0/2 Gesteinskörnung  (bitumenumhüllt).   

!
??????????????? 

Finde die 5 Fehler in diesem Ausschreibungstext!
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Weiterbildung 2022    I  Verantwortungsbereich Mischwerk
(Erst-) Prüfung bei idealen Laborbedingungen
Sehr geringes Fehlerpotential

- Gesteinsqualität, Bitumenqualität
- Zusätze
- Asphaltgranulatmanagement
- Erstellung der Asphaltrezeptur
- Umsetzung der Asphaltrezeptur
- Mischguttemperatur
- ausreichende Mischgutbereitstellung

...
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Weiterbildung 2022    I    Verantwortungsbereich Einbaufirma
(Erst-) Prüfung bei idealen Laborbedingungen
Sehr geringes Fehlerpotential

Einbauergebnis abhängig von...

- ausreichend Personal, das gut qualifiziert
und motiviert ist

- Baustellenorganisation, Ablaufplanung
- optimierter Geräte- und Maschineneinsatz
- Zeit- und Kostendruck 
- sorgfältige Eigenüberwachung

...

❑
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Weiterbildung 2022    I        Qualitätsgedanken Gussasphalt                                        

Soll-Eigenschaften Gussasphalt:

- hohe Verformungs- und Rissebeständigkeit
(Planung, Mischgutherstellung, Einbau)

- Ebenheit in Längs- und Querrichtung 
(Planung, Mischgutherstellung, Einbau)

- homogene, griffige Oberfläche mit gleichmäßig 
ausgeprägter Textur 
(Planung, Mischgutherstellung, Einbau)

- fachgerecht hergestellte Fugen, Nähte, Anschlüsse
(Planung, Einbau)

- keine Fehlstellen (Blasen oder aufgehende Kavernen)
(Planung, Einbau)
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Deckschichten auf
Bundesfernstraßen
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Brückenbeläge

Gussasphalt für 
Schutz- und Deckschichten 
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Kommunaler Straßenbau

Deckschichten 
Instandhaltung 
Aufgrabungen
niveaugleicher 
Schienenverschluss

❑
❑
❑
❑
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Foto: Landesbetrieb 
Straßenwesen Brandenburg

Kreisverkehrsplätze
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gussasphalt MAGAZIN | September 2009

Beläge | 13

Erstmalig in Deutschland

Die Verwendung von Gussasphalt in Deutschland nahm 
mit den während der Zeit glatt werdenden Stampfasphalt-
decken ihren Anfang, da man nach Verfahren suchte, um 
deren Verkehrssicherheit wieder herzustellen. So wurden 
die ersten Gussasphalte 1908 in Berlin und Frankfurt/ Main 
verlegt. Zunächst wurde dabei das so genannte »Compri-
mé« mit Ölbrennern erhitzt und abgeschabt. Unmittelbar 
darauf wurde eine 2 – 3 cm dicke Schicht dicker »Rauhhart-
gussasphalt« aufgebracht. Auch für Überzüge auf abgefah-
renen und glatt gewordenen Klein- und Großpflasterdecken 
wurde dieser »Rauhgussasphalt« im großen Umfang ange-
wendet, allerdings mit Walzasphaltbinder als Zwischenlage, 
um einerseits Unebenheiten auszugleichen und ein späte-
res Abzeichnen der Pflasterkonturen zu vermeiden, ande-
rerseits aber auch, um Verkehrsstöße und Erschütterungen 
zu dämpfen.

In Gussasphaltkochern wurde die Masse meist auf der Bau-
stelle unter ständigem Rühren mit Eisenspateln gemischt, 
zur Befeuerung diente Holz. Die ersten Gussasphaltkocher 
wurden von den Firmen Henne, Holzminden und Reiser, 
Berlin (später Wibau) hergestellt.

Die Standardbauweise

Im Jahre 1925 warb die Deutsche Asphalt AG, gegründet 
1873, erstmals mit der erprobten Verwendung von Hart-
gussasphalt für Stadtstraßen als Überbau von vorher aus-
geglichenem Kopfsteinpflaster oder alten Schotterstraßen. 
Die damaligen Hauptwerbeargumente waren die Ausführ-
barkeit zu jeder Jahreszeit, selbst im Winter bei Frost und 
die Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu dem damals verwen-
deten Beton.

Innovation und Kompetenz
seit 1878

Wir setzen Maßstäbe im
Maschinenbau

� Gussasphaltmaschinen

� Fugenvergussmaschinen

� Markierungskocher

� Sondermaschinen für den
Straßenbau

Unsere Stärken:

� 24h-Service

� großes Ersatzteilsortiment für
Gussaspaltmaschinen aller
Typen und Fabrikate

� schnelle und fachgerechte
Reparaturen durch unser
Serviceteam

� Gebrauchtmaschinen mit
Garantie

Linnhoff & Henne GmbH & Co. KG
Linnenkämper Straße 52
D – 37627 Stadtoldendorf, Germany

Tel: +49 55 32 / 98 33 0
Fax: +49 55 32 / 98 33 - 33
e-Mail: info@linnhoff-henne.de
Internet: www.linnhoff-henne.de

1832 Bitumen durch Erdöldestillation

Anfang 20. Jh. erster Gussasphalt in Berlin

Gussasphalt-
Stadtstraßenbau in 
Berlin um 1946

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I                Gussasphalthistorie                                        

„Berliner GA Rezept“:
Bindemittel max. 8,5 M.-%
Splittgehalte zwischen 
40 und 55 M.-%

ab 1977:  
gewalzter Gussasphalt       

erster maschineller 
Gussasphalt – Einbau, 1953 

❑

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I                Gussasphalthistorie                                        

2008  Temperaturreduzierung 
Herstellung  und Einbau von GA bei max. 230 °C,
Verwendung viskositätsreduzierender Zusätze

2010  Anerkennung Dstro Wert -2 dB(A)
für GA mit Oberflächenbearbeitung
„Verfahren B“ ZTV Asphalt 

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I     Gussasphalt in den Regelwerken

Eine Asphaltdeckschicht aus Gussasphalt ist 
eine dichte Schicht aus Füller,
Gesteinskörnungen (...) und als Bindemittel 
Straßenbaubitumen oder PmB oder einem 
Gemisch aus Bitumen und Naturasphalt. 

- hohlraumarme Gesteinskörnung 
- Bindemittelüberschuss

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I     Bezeichnungen gemäß TL Asphalt

AC (Asphalt Concrete) → Asphaltbeton 
SMA (Stone Mastic Asphalt) → Splittmastixasphalt
MA (Mastic Asphalt) → Gussasphalt 
PA (Porous Asphalt) → Offenporiger Asphalt

L → leichte Beanspruchungen
N → normale Beanspruchungen
S → besondere Beanspruchungen

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I                 Eigenschaften Gussasphalt                                        

lange Nutzungszeiträume❑
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Gussasphalt mit 
Überzug DSK  

Asphaltbinder (heute AC 16 B S)

ATS (2-lagig)

Tragschicht mit hydraulischem
Bindemittel
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Weiterbildung 2022    I                 Eigenschaften Gussasphalt                                        

❑
❑

❑

❑

lange Nutzungszeiträume

verformungsbeständig, abriebfest, dauerhafte Griffigkeit

wirtschaftlich

verdichtungsfreier Einbau

geringer Instandhaltungs-/Instandsetzungsaufwand

❑ wenig empfindlich (Einbau) bei niedrigen Lufttemperaturen 
(Vorsicht bei Feuchtigkeit während des Einbaus)

hohlraumfrei, wasserundurchlässig

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I  Gussasphalt – falsche Umsetzung                                          

Marco Müller 21.01.2022

Schlaglochsanierung  
auf Pflaster



Weiterbildung 2022    I       Dimensionierung und Gussasphalt 

❑
Sinnvoller Einsatz von Gussasphalt (Empfehlung):

Brücken Schutzschicht/Deckschicht 
alle Belastungsklassen

Deckschicht Strecke 
Belastungsklasse 10, 32, 100 (hohe Beanspruchungen, vornehmlich 
Autobahn)

❑

❑
Instandhaltung, Aufgrabungen 
alle Belastungsklassen

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I        Dimensionierung und Gussasphalt 

Dimensionierungsrelevante 
Beanspruchung B äquivalente 10 t-
Achsübergänge in Mio.

Belastungsklasse

über 321) Bk100                 

über 10 bis 32 Bk32                   

über 3,2            bis             10 Bk10  
über 1,8            bis            3,2 Bk3,2 
über 1,0            bis            1,8 Bk1,8
über 0,3            bis            1,0 Bk1,0  

bis             0,3 Bk0,3

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I       Dimensionierung und Gussasphalt 

Bauweisen
in Asphalt
auf F2/F3
(Auszug)

Gewählter beispielhafter
Aufbau für die Asphaltdecke: 

BK100, Zeile 1:

z. B. 
8,5 cm AC 16 B S SG
3,5 cm MA 8 S

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I                 Gussasphaltkonzept                                        

Handeinbauflächen 
nach ca. 10-jähriger Nutzungszeit!!

Gussasphalt

WA

WA

WA
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Weiterbildung 2022    I     Gussasphalt - Stoffmodell

MA  
MA SMA 

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I     Gesteinskörnung für MA
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Anforderungen an Gesteinskörnungen 
für Gussasphalt (Auszug)

Bruchflächigkeit C90/1
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Anforderungen an Gesteinskörnungen 
für Gussasphalt (Auszug)

Widerstand gegen Zertrümmerung
SZ18/ LA20

Das Bildelement mit der Beziehungs-ID rId6 wurde in der Datei nicht gefunden.
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Anforderungen an Gesteinskörnungen 
für Gussasphalt (Auszug)

Kornform / Plattigkeit SI20/ FI20

Dicke

Läng
e
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Anforderungen an Gesteinskörnungen 
für Gussasphalt (Auszug)

Brechsandgehalt: 35 M.-% 

 

Herausgeber: cbm Centrum Baustoffe und Materialprüfung, Baumbachstr. 7, D-81245 München 
unter Leitung von: Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Peter Schießl und Prof. Dr.-Ing. Detlef Heinz Seite 1 von 2

 

Untersuchungen zum Ersatz des Brechsand-Natursand-
Verhältnisses durch den Fließkoeffizienten 
 
Wissenschaftlicher Kurzbericht Nr. 15 (2008) 
Dipl.-Ing. M. Stütz, Dipl.-Geol. Dr.rer.nat. E. Westiner, Ltd. Akad. Dir. Dr.-Ing. Th. Wörner 
Arbeitsgruppe 5: Bitumenhaltige Baustoffe und Gesteine 
Basisförderung: Bundesministerium für Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, vertreten durch die 
Bundesanstalt für Straßenwesen 

 

1 Einleitung 

Im bisherigen nationalen Regelwerk wird die 
Mörtelsteifigkeit neben der Bindemittelhärte über 
das Brechsand-Natursand-Verhältnis geregelt. 
Man geht dabei davon aus, dass Brechsande 
aufgrund ihrer Oberflächenbeschaffenheit, ihrer 
Kornform und ihrer Kantigkeit eine höhere innere 
Reibung aufweisen als Natursande (NS) und 
daher die mit Brechsanden (BS) erzielte Mörtel-
steifigkeit des Asphaltes generell höher ist als bei 
Verwendung von Natursanden. 

Die versteifende Wirkung der Sandkomponente 
spielt in der Asphalttechnologie eine wesentliche 
Rolle zur Erzielung einer guten Verformungsbe-
ständigkeit. Mit Einführung der DIN EN 13043 
wurde die formale Unterscheidung zwischen 
Brechsand und Natursand aufgehoben, die San-
de werden anhand ihres Fließkoeffizienten Ecs 
voneinander unterschieden.  

2 Das Verfahren 

Nach DIN EN 933-6 drückt der Fließkoeffizient 
die Zeit in Sekunden aus, welche eine vorgege-
bene Menge einer feinen Gesteinskörnung 
(0,063 - 2 mm) benötigt, um durch die genormte 
Öffnung der Versuchsvorrichtung zu rieseln. Die 
erforderliche Prüfgutmasse (ca. 1000 g) ist von 
der Rohdichte der feinen Gesteinskörnung ab-
hängig.  

 
 
 
 
 
 
 

Abbildung 1: Prüfgerät 
zur Bestimmung des Fließkoeffi-
zienten 

3 Untersuchungen 

In die Untersuchungen flossen neben Geräte- 
und Prüfstellenvergleichen auch Versuche mit 
reduzierter Prüfgutmenge, an Sanden aus As-
phaltgranulat sowie mit einzelnen Kornfraktionen 
der Sande ein. 

Bei den Hauptuntersuchungen wurde zunächst 
die Möglichkeit einer Berechnung des Fließkoef-
fizienten aus den Komponenten einer Sandmi-
schung geprüft. Für die Asphaltuntersuchungen 
wurden Asphaltbetone 0/11 S und 0/8 in den 
Mischungsverhältnissen Brechsand zu Natur-
sand 1:1 und 1:0 / 0:1 hergestellt und Gussas-
phalte 0/11 S im Verhältnis 1:1 und 1:2. Die Un-
tersuchungen beinhalteten die Parameter Roh-
dichte, Hohlraumgehalt, den dynamischen 
Druckschwellversuch bzw. den dynamischen 
Eindringversuch für die Gussasphalte und Ver-
dichtbarkeit sowie Untersuchungen an extrahier-
tem Material. 

4 Ergebnisse 

Vergleiche von Geräten und Prüfstellen zeigten, 
dass es unerlässlich ist, die Geräte zu kalibrie-
ren. Zudem ist auf eine sorgfältige Probeteilung 
und -homogenisierung vor Versuchsdurchfüh-
rung zu achten. 

y = 6,622x - 0,5009
R2 = 0,9437

y = 3,9452x + 0,5502
R2 = 0,9676

y = 2,0881x - 0,8282
R2 = 0,9826
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Abbildung 2:  Gegenüberstellung der Fließkoeffizienten 
mit reduzierten Prüfgutmengen mit dem nach DIN EN 933-6 
ermittelten Fließkoeffizienten 

Fließkoeffizient 
Durchfluss > 35 s 
Brechsand  

Fließkoeffizient 
Durchfluss < 35 s 
Natursand 
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Füllereigenschaften (Kalksteinmehl)

Hohlraumgehalt
Sieblinie

Versteifende Eigenschaften



Weiterbildung 2022    I     TL Asphalt – Gesteinskörnung für MA

31,522,41611,285,6210,50,250,1250,063 45
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MA 11 S 

Verhältnis Füller/fG/gG: 
ca. 1:1:2

Brechsandgehalt
ECS 35 ≥ 35 M.-% bei
allen MA S

ECS 35 über 50 M.-%:
Erschwerter Handeinbau!

❑

❑

Bitumen/Füller Verhältnis: 
ca. 1:3,5

❑

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I     Gussasphalt in den TL Asphalt

!
!
!
!

!

MA 11 S MA 8 S MA 5 S 

TL Asphalt bildet die Grundlage für die Festlegung der „Rezeptur“!

Gewählte Rezeptur wird durch Erstprüfung dokumentiert 

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I

SMA Prüfergebnis ist die Eindringtiefe eines 5 cm2 großen 
Prüfstempels unter der Belastung von 525 N bei 40°C 
nach einer Versuchsdauer von 30 Minuten sowie die 
Zunahme der Eindringtiefe in Millimetern nach weiteren 
30 Minuten

Die Eindringtiefe darf nach derzeit geltenden Normen für     
höhere Verkehrsbeanspruchungen betragen:
1 bis 3,0 mm (Empfehlung:  max. 2,5 mm)

Die Zunahme der Eindringtiefe nach einer weiteren 
halben Stunde darf maximal 0,4 mm betragen.

(Empfehlung: max.  0,3 mm)

Statische Eindringtiefe  TP Asphalt, T. 20  

❑

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I             zusätzliche Berliner Prüfungen

SMA 

Q I aus Biegezugfestigkeit und Würfeldruckfestigkeit (je bei 22 °C) ≤ 1,0
Q II aus Biegezugfestigkeit bei 22 °C und bei 0 °C von ≤ 0,6 
Außerdem soll die Durchbiegung bei 0 °C ≥ 0,3 mm betragen

Biegezugversuch 

„Q I“ und „Q II“ Methode

40 x 40 x 160 mm

❑
❑
❑

Würfeldruckfestigkeit 
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Weiterbildung 2022    I                Beispiel Erstprüfung

Bewertung: 
vermutlich gut verarbeitbarer
Gussasphalt
aber
die Verformungsbeständigkeit
ist für hohe Beanspruchungen 
nicht ausreichend!
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Weiterbildung 2022    I                Bitumen

Durch Destillation (thermische Trennung) aus Erdöl gewonnenes, schwer 
flüchtiges, dunkelfarbiges hochmolekulares Kohlenwasserstoffgemisch.

❑ Bitumen reagiert thermoviskos (Konsistenzänderung bei Temperaturänderungen)

Zunahme des Bindemittelvolumens (Verarbeitbarkeit) 
Zunahme Dämpfe

hart flüssig
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Weiterbildung 2022    I                Bitumen

BITUMENAUSBEUTE

Bitumen und Bitumenmodif ikationen – VSVI Berlin-Brandenburg 01/2016 4
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Weiterbildung 2022    I                Bitumen

Marco Müller 21.01.2022

Wofür steht auf dem Lieferschein die letzte Zahlenangabe 
bei der Bezeichnung eines Polymermodifizierten Bitumen 25/55-55?

a) Mindestanforderung an die Penetration

b) Mindestanforderung an die elastischen Rückstellung

c) Mindestanforderung an den Erweichungspunkt Ring und Kugel

d) Mindestanforderung für die Verdichtungstemperatur

!??

✓



Weiterbildung 2022    I                Bitumen

Bitumenbezeichnungen

Straßenbaubitumen, genormt in DIN EN 12591:
z.B. Straßenbaubitumen 50/70

unterer/oberer Grenzwert der Penetration, 
25 °C, in 0,1 mm

Polymermodifiziertes Bitumen (PmB), genormt in DIN EN 14023:
z.B. PmB 25/55-55

unterer Grenzwert für den Erweichungspunkt RuK

unterer/oberer Grenzwert der Penetration, 25 °C, in 0,1 mm 
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Weiterbildung 2022    I                Bitumen

Teer  IST KEIN BITUMEN:

Teer entsteht durch Verkokung von Kohle (Entgasung unter Luftabschluss)

Asphalt und Bitumen - Werkstoffe I, ETHZ, Frühjahrsemester 2011, Prof Dr. M. N. Partl  5 (27) 

   
von Steinkohle (Gas- und Koksherstellung), ist säureempfindlich und nur begrenzt 
haltbar. Teer eignet sich zur Abdichtung gegen Erdölprodukte (z.B. Benzin- Tankla-
ger), wird aber im Bauwesen aus Gesundheitsgründen kaum mehr verwendet 
(krebserregende schädliche flüchtige Bestandteile, starker penetranter Geruch!). 

 Bemerkung: Die gesundheitliche Gefährdung wird anhand des PAK 
Wertes, d.h. des Gehalts an Polyzyklischen Aromatischen Kohlen-
wasserstoffen erfasst, wobei als Referenzsubstanz Benzo(a)pyren 
(BaP) benützt wird (Tabelle 2.1). 

Tabelle 2.1 Vergleich der PAK-Gehalte in Teer und Bitumen  

Bindemittel EPA-PAK, [mg/kg] Benzo(a)pyren, [mg/kg] Phenole, Kresole, [mg/kg] 

Bitumen 10 ... 40 0.2 ...1.8 0.3…2 

Teerbitumen mit 5 % Teer 5‘000 ... 15‘000 450 ... 600 220…250 

Teer 100‘000 ... 300‘000 9‘000 ...12‘500 4400…5000 

Richtwert Bundesamt für Umwelt BAFU: uneingeschränkt 5000 mg/kg in Bindemittel  
EPA: US Umweltbehörde  (Environmental Protection Agency) 

Pech:  Rückstand der Teerdestillation (Ölanteile abdestilliert), im Hochbau unbedeutend. 

Asphalt:  Bezeichnung für jedes Gemisch aus Bitumen und Mineralstoffen (Sand, Splitt,.,), An-
wendung z.B. Strassen- und Wegebau.  

Naturasphalt: Natürlich vorkommendes Bitumen- Mineralstoff-Vorkommen, z.B. Val de Travers (NE) 
und Insel Trinidad 

 

2.2 Bitumenarten 

Eine Übersicht über die wichtigsten im Strassenbau üblichen bitumenhaltigen Bindemittel nach SN 
670 061 enthält Abbildung 2.1. 

 

 

Abbildung 2.1 Bitumenarten nach SN 670 061 
 

Strassenbaubitumen:  bzw. Destillationsbaubitumen; gewöhnliche Destillation, weich bis mittel-
hart. Sortenbezeichnung durch die Grenzen der Nadel-Penetrationswerte 
bei 25°C; auch als Penetrationsbitumen bezeichnet.  

Keine Verwendung von Teerprodukten im Straßenbau!

Bitumen ist NICHT gesundheitsgefährdend!  
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Weiterbildung 2022    I        Bestimmung der Penetration
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Eindringtiefe 

Bei dieser Methode wird die Strecke 
bestimmt, um die eine mit 100 g 
belastete Nadel bei 25°C in 5 s in das 
Bitumen eindringt.

Die Stecke wird in 1/10 mm 
angegeben und als Penetration 
bezeichnet.

Weiterbildung 2022    I        Bestimmung der Penetration
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Weiterbildung 2022    I Prüfung des Erweichungspunktes RuK
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Weiterbildung 2022    I Prüfung des Erweichungspunktes RuK

Ringe mit Bitumen:

Ø 19,8 ± 0,1 mm

bzw.

Ø 15,9 ± 0,1 mm

EP 28-80°C:

destilliertes oder 

entmineralisiertes

Wasser

EP 80-150°C:

Glycerol

Kugeln:

Ø 9,50 ± 0,05 mm 

Masse 3,50 ± 0,05 g

Temperatursteigerung
5 °C/min

25,0 ± 0,4 mm 

Mittelwert der Temperaturen, bei denen die beiden Bitumenschichten so 

weit erweicht sind, dass die vom bitumenhaltigen Bindemittel 

eingeschlossenen Kugeln die Messstrecke von (25,0 ± 0,4) mm 

zurückgelegt haben.
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Weiterbildung 2022    I     Bitumen, Empfehlungen ( ZTV Asphalt)

MA  Naturasphalt

(DIN EN 13108-4 Annex B)

- Erhöhung der Verformungs-
und Alterungsbeständigkeit

- bessere Verarbeitbarkeit      

durch zeolithähnlichen Füller

im Naturasphalt

❑

❑

❑ Verwendung hochviskoser Bitumen

bei hohen Verkehrsbeanspruchungen

Zusätze zur Temperaturreduzierung

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I Temperaturreduzierung von Gussasphalt

seit 2008: 
Herstellung und Einbau von  MA bei max. 230 °C, 
z. B. durch Verwendung viskositätsreduzierender       
Zusätze (Wachse, Tenside, Zeolithe)

Ziel: 
Reduzierung des Ausstoßes an Dämpfen 
und Aerosolen zum Erreichen besserer
Arbeitsbedingungen für das Einbaupersonal

❑

❑
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Bezeichnungen für gebrauchsfertig 
viskositätsveränderte Bitumen gemäß 
E KvB (Empfehlungen zur Klassifikation von 
viskositätsveränderten Bindemitteln) Temperaturreduzierung um ca 10 ° C möglich

gleichzeitige Erhöhung der 
Verformungsbeständigkeit 

(vom Labor vorgegeben)

Quelle Werte Graphik: Wistuba, TU Braunschweig

Weiterbildung 2022    I Temperaturreduzierung von Gussasphalt
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Bezeichnungen für gebrauchsfertig 
viskositätsveränderte Bitumen gemäß 
E KvB (Empfehlungen zur Klassifikation von 
viskositätsveränderten Bindemitteln) Temperaturreduzierung um 15 ° C möglich

aber Gefahr von Rissbildungen im 
Asphalt bei Kälte (sehr hohe Zähigkeit)

Quelle Werte Graphik: Wistuba, TU Braunschweig

Deshalb: Keine nachträgliche Zugabe von Zusätzen in den Kocher!!

Weiterbildung 2022    I Temperaturreduzierung von Gussasphalt
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Weiterbildung 2022    I    Folgen Übermodifizierung mit Wachs
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Weiterbildung 2022    I                Mischgutherstellung

Beschickung der Vordoseure

Lagerung in Boxen nach 
Lieferkörnungen
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Weiterbildung 2022    I                Mischgutherstellung

Transport Gestein über Abzugsbänder...

Erhitzen der Gesteinskörnungen 
in der Trockentrommel
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Weiterbildung 2022    I                Mischgutherstellung

Heißabsiebung
(Trennung nach Korngrößen)

Lagerung im Bunker

Verwiegung

Beförderung in Chargenmischer

Temperaturregulierung 
= komplexe Thematik
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Transport- und Einbaugeräte prüfen!!

Weiterbildung 2022    I      Qualitätssicherung vor dem Einbau
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❑

Weiterbildung 2022    I      Qualitätssicherung vor dem Einbau

Restmaterial im Kocher? Abstand Rührhände/Kesselwand? 
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❑

❑

❑

Kocher vorheizen, Mindestrührzeit MA im Kocher:  45 min

hohe Rührgeschwindigkeit, bei maschinellem Einbau Bohle prüfen

Weiterbildung 2022    I      Qualitätssicherung vor dem Einbau

Restmaterial im Kocher? Abstand Rührhände/Kesselwand? 

Temperatur- und Druckverlaufanzeige am Kocher prüfen
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❑

❑

❑

❑

Weiterbildung 2022    I      Qualitätssicherung vor dem Einbau

Bohlenkörper kontrollieren und vorheizen , Ebenheit und Sauberkeit der Abstellfläche  

Marco Müller 21.01.2022

Bohlenkörper – sind die Verbindungsstellen bündig? 

Aufstandsfläche Bohlenfahrwerk prüfen – Vorlegestreifen? 

Engstellen (z. B. Leitplanken, Verkehrszeichenbrücken), ? Bohle ist nicht variabel! 



❑

❑

❑

❑

❑

Kocher vorheizen, Mindestrührzeit MA im Kocher:  45 min

hohe Rührgeschwindigkeit, bei maschinellem Einbau Bohle prüfen

Qualität Abstreumaterial? (Streufähigkeit, ggf. Temperatur)

Unterlage für Einbau prüfen (Nester, Sauberkeit, Ebenheit, Feuchtigkeit)

❑ Walze(n) vorhanden??? 

Weiterbildung 2022    I      Qualitätssicherung vor dem Einbau

Restmaterial im Kocher? Abstand Rührhände/Kesselwand? 

Temperatur- und Druckverlaufanzeige am Kocher prüfen

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I                Oberflächeneigenschaften

Beim Bau von Gussaspaltdeckschichten, die keine lärmtechnisch
verbesserten Eigenschaften aufweisen sollen,
immer eine Walze einsetzen!!
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Weiterbildung 2022    I   Oberflächenbearbeitung (ZTV Asphalt) 

MA  

3.9.5 Bearbeitung der Oberfläche
VERFAHREN A (gewalzte Oberfläche)
- Gesteinskörnung 2/5, leicht mit Bindemittel umhüllt 
- 12 - 15 kg/m2, maschinell
- Andrücken mit Gummirad/Glattmantelwalze

- 1/3 bei Gehwegen Berliner Straßengesetz
(Aufgrabungen)

VERFAHREN C (Randstreifen, Rinnen)
- Gesteinskörnung 0/2, aufstreuen und einreiben
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Weiterbildung 2022    I   Oberflächenbearbeitung (ZTV Asphalt) 

MA  
VERFAHREN B (lärmtechnisch verbesserte Oberfläche) 

kubisch geformte, enggestufte grobe Gesteinskörnung 2/3 oder 2/4 

(Transport im thermoisolierten Fahrzeugen), FI 15 ,heiß (ca. 120 - 150 °C), 

leicht mit Bindemittel umhüllt (ca. 1,0 M.-%), 

maschinelles Aufbringen von 10 - 13 kg/m2 auf die heiße Oberfläche

Kein Anwalzen!        

ABER: leichte Walze vorhalten (Einsatz nach Absprache mit AG)!!
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Weiterbildung 2022    I   Oberflächenbearbeitung (ZTV Asphalt) 

MA  
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Weiterbildung 2022    I  Gussasphalteinbau, Eigenüberwachung

Marco Müller 21.01.2022

Was sollte bei jedem Gussasphalteinbau unbedingt auf der Baustelle sein?

a) Zusatzmittel zur nachträglichen Verbesserung der Gussasphaltverarbeitbarkeit

b) Feinfräse

c) Thermometer

d) ein Mitarbeiter der Geschäftsführung

✓

!"

??



Weiterbildung 2022    I  Gussasphalteinbau, Eigenüberwachung

❑

❑

❑

❑
❑

Qualität der Längs- und Quernähte, Anschlüsse (Augenschein), ...

Einbaumengen/Einbaudicken

Lieferschein! Mischgut hinsichtlich Konsistenz und Beschaffenheit begutachten

Ebenheit der Gussasphaltdeckschicht 

profilgerechte Lage

gleichmäßige Beschaffenheit der Oberfläche (Augenschein)

❑

❑ Temperatur des Gussasphaltes messen  (Thermometer auf der Baustelle!!)
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Weiterbildung 2022    I  Gussasphalteinbau, Eigenüberwachung

Prüfung der Verarbeitbarkeit von Gussasphalt auf der Baustelle
(in Anlehnung an die Konsistenzprüfung von Frischbeton)
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Weiterbildung 2022    I  Gussasphalteinbau, Eigenüberwachung

Prüfung der Verarbeitbarkeit von Gussasphalt auf der Baustelle

Marco Müller 21.01.2022

...gute Verformungsbeständigkeit –
aber nicht verarbeitbar!!



2.3.4 Transport, Verweildauer, Temperaturen 

Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt
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Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt

- höchstens 12 Stunden bei Verwendung von Straßenbaubitumen
- höchstens 8 Stunden bei Verwendung von PmB

- zum Benetzten der Transportbehälter dürfen nur Mittel verwendet 
werden, die das Asphaltmischgut nicht schädlich verändern 
(z. B. keinen Diesel verwenden) 

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt

1.3 Baugrundsätze
Mindest-Einbaudicke jeder Schicht oder Lage Größtkorn x 2,5 

max. Einbaudicke 7,0 cm mit MA 16 S (geregelt im E GA), 
oder zweilagig mit MA 8 S oder MA 11 S!

Abkühlfristen müssen eingehalten werden
24 Stunden, in Ausnahmefällen weniger – aber es muss mindestens 
eine Nacht zwischen Herstellung und Verkehrsfreigabe liegen!!

bei Asphaltdeckschichten auf nicht ausgekühlter Unterlage 
mindestens 36 Stunden Abkühlzeit 

❑

❑

❑

Marco Müller 21.01.2022

❑



Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt

Abkühlfristen nicht eingehalten!!
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Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt

Zu beachten: 
Gussasphalt darf bei
Regen nicht eingebaut werden! 

Gussasphaltdeckschichten mit Schichtdicken bis zu 3,0 cm, die nicht gewalzt werden, 
dürfen auf feuchter Unterlage nicht hergestellt werden!!! 
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Weiterbildung 2022    I  Mängel als Folge von Wassereinfluss
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Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt

Zwischen Einbaubahnen aus Gussasphalt sind Fugen anzuordnen 
(gemäß AV § 7 Berliner Straßengesetz: 10-12 mm breit, 25 mm tief)

Anschlüsse Gussasphalt/ Walzasphalt oder Gussasphalt/Einbauten 
sind ebenfalls als Fuge auszubilden

3.3. Nähte, Fugen, Anschlüsse 

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt
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Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, ZTV Asphalt

4.2.5 Ebenheit (innerhalb 4 m Messstrecke)

maschineller Einbau:

Auf gebundener Unterlage mit möglicher Unebenheit > 6 mm:
≤ 6 mm

Auf gebundener Unterlage mit möglicher Unebenheit ≤ 6 mm:
≤ 4 mm

für händischem Einbau gelten die Anforderungen
der DIN 18317 (10 mm)

❑

❑

❑
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Weiterbildung 2022    I  Anforderungen MA, Kontrollprüfungen

Bindemittel-
-menge
-sorte

Gesteinskörnungen 
(Zusammensetzung und Eigenschaften)
Verformungsbeständigkeit

❑

❑
❑
❑
❑
❑
❑
❑

Einbaudicke 
Schichtenverbund
Griffigkeit
Ebenheit
profilgerechte Lage
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Weiterbildung 2022    I

Inhalte mit freundlicher Unterstützung von Sandra Kaden!!!

Deckenschluss nach Aufgrabungen im 
innerstädtischen Umfeld

Umsetzung der Ausführungsvorschriften 
zu §7 des Berliner Straßengesetzes
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Weiterbildung 2022    I      Deckenschluss nach Aufgrabungen 
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Weiterbildung 2022    I      Deckenschluss nach Aufgrabungen 

!
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Weiterbildung 2022    I      Deckenschluss nach Aufgrabungen 
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Weiterbildung 2022    I      Deckenschluss nach Aufgrabungen 

ZTV A- StB
(Zusätzliche Technische 
Vertragsbedingungen Aufgrabungen)
• TL Asphalt- / ZTV Asphalt-StB,
• TL Beton- / ZTV Beton- StB
• ZTV Pflaster - StB,
• TL SoB- / ZTV SoB- StB
• ZTV E – StB
in Berlin zusätzlich (übergeordnet):

Ausführungsvorschriften 
zu § 7 des Berliner Straßengesetzes für 
Aufgrabungen in Verkehrsflächen 
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Allgemeines

Geltungsbereich:
• Baumaßnahmen der Versorgungsunter-

nehmen keine besondere Erlaubnis oder 
Zustimmung zu erteilen ist  sowie

• Schadensfälle mit Aufgrabungsfläche: ≤ 5 m² 
(ohne Randzonen) im Bereich von 
Fahrbahnen

• ≤ 25 m Grabenlänge

• ≤ 15 m² (ohne Randzonen) im Bereich
von Geh- und Radwege

Kontrollprüfungen:
dürfen nur von Prüfinstituten vorgenommen 
werden, die nach den RAP Stra im Land Berlin
anerkannt sind.
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Rückschnitt
Um aufgelockerte Bereiche zu verdichten, sind nach Einbau der ToB die 
gebundenen Schichten zurückzunehmen, 
à sonst Schäden wie z. B. Risse und Setzungen in umgebenden Flächen 
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Rückschnitt bei 
Asphaltoberbau

beidseitig der 
Grabenbreite 20 cm 
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Rückschnitt
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Rückschnitt

Marco Müller 21.01.2022

! "

Quelle: Broschüre „Aufgrabungen" Leitfaden des DAV von 2006



Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Verdichtung des 

aufgefüllten Bodens und der ToB!!??

Planum: Evd ≥ 25 MPa

Auf der ToB (Fahrbahn): Evd ≥ 80 MPa

Auf der ToB (Rad-, Gehweg )): Evd ≥ 40 MPa

Marco Müller 21.01.2022

ToB 0/32 - Einbau erfolgt in 3 Lagen!

ab  Bk3,2:  45 cm

bis Bk1,8:  30 cm

Quelle: Broschüre „Aufgrabungen" Leitfaden des DAV von 2006

Kontrolle über Dokumentation (Prüfprotokolle)



Quelle: Broschüre „Aufgrabungen" Leitfaden des DAV von 2006

Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Keine Abtreppungen
der gebundenen Schichten
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

• Anzahl (n > 4) dicht aufeinanderfolgender Aufgrabungen eines AG in Fahrbahn (Abstand bis 
zu 10 m, z. B. bei der Überprüfung von Rohrverbindungen) müssen Fahrstreifen mit einer 
neuen Asphaltdeckschicht i. d. größten Aufgrabungsbreite hergestellt werden. 

• Prüfung, ob größere Flächeninstandsetzung (ggf. u. Kostenbeteiligung des 
Straßenbaulastträgers) wirtsch. vertretbar ist  
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Merkmal:

1. Schichtdicke

2. Schichtenverbund

3. Materialsorte

4. Verdichtungsgrad

5. Fugen- und Nahtherstellung

6. Ebenheit

7. Einhaltung der Randzonen

8. Ersatzmaterial

Bewertung der
Ausführungsleistung 
nach Kriterien:
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Weiterbildung 2022    I Punktevergabe für die Schichtdicke 

Marco Müller 21.01.2022



Weiterbildung 2022    I Punktevergabe Materialsorte 
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Merkmal:

1. Schichtdicke

2. Schichtenverbund

3. Materialsorte

4. Verdichtungsgrad

5. Fugen- und Nahtherstellung

6. Ebenheit

7. Einhaltung der Randzonen

8. Ersatzmaterial

Gesamtbewertung
Ausführung

Bewertung der
Ausführungsleistung 
nach Kriterien:
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Weiterbildung 2022    I AV zu § 7 des Berliner Straßengesetzes 

Ebenheit

Verdichtung von 
Planum/ STS

Asphalt

Einbautemperatur

Dokumentation
Ausführungs-
Leistung (Auszug):
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max 230 °C
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Lageplan
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Bewertung der Unterlagen über die Dokumentation

der Bauausführung:

Abschließende Gesamtbewertung

Konsequenzen

Gesamtbewertung Merkmale

+ Bewertung Dokumentation
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Abschließende Bewertung 
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MA  

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Haben Sie weitere Fragen?:
marco.mueller@ungewitter.de


