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Weiterbildung für gewerbliche Arbeitnehmer 16.02.2024

HERZLICH WILLKOMMEN!

Beginn: 08:00 Uhr

Betonstraßenbau
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Straßenbeton - Betontechnologie
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Quelle: Bundesverband Transportbeton

Luft

Ausgangsstoffe

Künstliche Luftporen (LP)

Straßenbeton - Betontechnologie
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Straßenbeton - Betontechnologie

Rd. 70 % 
Gesteinskörnung: 

Kies bzw. Splitt 
und Sand

Rd. 11 % Zement

Rd. 15 % Wasser

Rd. 5 % Luft

Prozentuale Anteile (Volumen):

6

Rundkorn (Kies) Gebrochenes Korn (Splitt)

• Größtkorn: 8, 16, 22 mm

• Gemäß TL Beton für Bk 100 bis Bk 1,8 ist 
ein Mindestgehalt an Splitt erforderlich.

• Größtkorn: 16 bzw. 32 mm

• Gemäß TL Beton für Bk 1,0 und Bk 0,3 
ist ein Kiesanteil von 100 % zulässig.

Warum Splitt?
• Beitrag zur Griffigkeit (Feinrauheit)
• Steigerung der Biegezug- bzw. 

Spaltzugfestigkeit des Betons

Straßenbeton - Betontechnologie

5

6



4

7

Rundkorn (Kies) Gebrochenes Korn (Splitt)
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ein Mindestgehalt an Splitt erforderlich.
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ist ein Kiesanteil von 100 % zulässig.

Warum Splitt?
• Beitrag zur Griffigkeit (Feinrauheit)
• Steigerung der Biegezug- bzw. 

Spaltzugfestigkeit des Betons

Straßenbeton - Betontechnologie
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CEM I 

CEM II/A-S 

CEM II/B-S

CEM II/A-LL

CEM III/A Anteil der 
Zumahlstoffe
(hier: 21 – 29 M.-%)

Anfangs-
festigkeit

Zementbezeichnungen

Art des Zumahlstoffs (hier: 
Klaksteinmehl)

Festigkeitsklasse

Portlandkomposit-
zement

CEM II/A-LL 32,5 R

Straßenbau: Erforderlicher Zementgehalt: ≥ 340 kg/m³
Hochbau: Zementgehalt: 270 kg/m³ bis 320 kg/m³

Straßenbeton - Betontechnologie

7

8



5

9

Zementhydratation

Straßenbeton - Betontechnologie
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Einflussgrößen auf die Hydratation:

• Zementart

• Feinheit des Zements

• Temperatur

• Wassergehalt bzw. Wasserzementwert (w/z)

• Zusatzmittel 

• Dauer der Hydratation (Hydratationsgrad)

Zementhydratation

Straßenbeton - Betontechnologie
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Zementhydratation

Straßenbeton - Betontechnologie

z = 340 kg/m³
w = ?

w/z = 0,4

w = 0,4 * z

w = 0,4 * 340 kg/m³

w = 136 kg/m³

12

w/z ≤ 0,45 (Bk 100 bis Bk 1,8)

w/z ≤ 0,50 (Bk 1,0 und Bk 0,3)

Der Wasserzementwert (w/z)

Straßenbeton - Betontechnologie

z = 340 kg/m³, w = 0,45 * 340 = 153 kg/m³

z = 340 kg/m³, w = 0,50 * 340 = 170 kg/m³
Bk 1,0 und Bk 0,3: Wohnstraßen bzw. Wohnwege
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Konsistenz

Straßenbeton – Der Einbau
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Konsistenz

Straßenbeton – Der Einbau
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Dauerhaftigkeit
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Straßenbeton - Betontechnologie
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XF

XM

XA

280

280

300

300

300

320
320

320

320

320

320

320

0,60

0,60

0,55

0,55

0,55

+ LP

+ LP

+ LP

0,50

0,50

0,50

0,50

0,45

0,45

0,45

mäßige Wassers. o. T.

mäßige Wassers. m. T.

hohe Wassers. o. T.

hohe Wassers. m. T.

schwach angreifend

mäßig angreifend

stark angreifend

sehr starker Verschleiß

starker Verschleiß

Verschleiß

Chem. Angriff

Säure

Frost  Salz+

mäßiger Verschleiß

C35/45

C30/37

C30/37

C35/45

C35/45

C35/45

C35/45

C25/30

C35/45

Expositionsklassen (” Einwirkungen” )

Klassenbez. Einwirkung Beanspruchungund

Betontechnische Maßnahmen (” Widerstände” )

Max. w/z Min. z fck, cube

C25/30

C25/30

C25/30

Dauerhaftigkeit

Straßenbeton - Betontechnologie

LP: Künstliche Luftporen
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Festigkeit

Straßenbeton - Betontechnologie
Spaltzugfestigkeit Beton

Biegezugfestigkeit

Quelle: ABE

Quelle: ABE

Druckfestigkeit

18

30 37C /
fck,cylinder [N/mm²]

fck,cube [N/mm²]Concrete

fck: charakteristische Mindestdruckfestigkeit

Zylinder (cylinder): h = 300 mm, d = 150 mm

Würfel (cube): a = 150 mm

Festigkeit

Straßenbeton - Betontechnologie
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Wozu wird dem Straßenbeton das Zusatzmittel Luftporenbildner (LP) zugegeben?

A: Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit
B: Zur Erhöhung der Festigkeit
C: Zur Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstands
D: Damit der Beton leichter wird

Dauerhaftigkeit

Straßenbeton - Betontechnologie

Künstliche Luftporen (LP)
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Wozu wird dem Straßenbeton das Zusatzmittel Luftporenbildner (LP) zugegeben?

A: Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit
B: Zur Erhöhung der Festigkeit
C: Zur Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstands
D: Damit der Beton leichter wird

Dauerhaftigkeit

Straßenbeton - Betontechnologie

Künstliche Luftporen (LP)
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Frost-Tausalz-Widerstand

Quelle: vdz
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Frost- und Frost-Tausalzangriff

Frost-Tausalz-Widerstand
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• Wasser gefriert zuerst in Poren größeren Durchmessers
• Beanspruchung des Betons wird durch Tausalz deutlich erhöht!

Frost-Tausalz-Widerstand

24

Frost-Tausalz-Widerstand

Abstandsfaktor:
Je kürzer der Weg ist, desto günstiger 
ist dies für den Frost-Tausalzwiderstand 
des Betons. Der Abstandsfaktor sollte 
nicht grösser als 0,20 mm sein.

Gehalt an Mikroluftporen:
Der Gehalt an Mikroluftporen mit einem 
Durchmesser < 300 μm (= 0,3 mm), sollte 
für einen frost-tausalzbeständigen Beton 
größer als 1.5 Vol. -% sein.

Lösung: 
Durch die Zugabe künstlicher Luftporen (LP-Bildner) wird dem Eis Expansionsraum gegeben.

Zusätzlich werden durch die künstlichen Luftporen Kapillaren angeschnitten.
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mit Luftporenbildner
A = 5,7 Vol.-%

ohne Luftporenbildner
A = 1,7 Vol.-%

L = 0,14 mm
A300 = 3,6 Vol.-%

L = 0,68 mm
A300 = 0,2 Vol.-%

Frost-Tausalz-Widerstand

26

mit Luftporenbildner
A = 5,7 Vol.-%

L = 0,14 mm
A300 = 3,6 Vol.-%

Frost-Tausalz-Widerstand
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mit Luftporenbildner
A = 5,7 Vol.-%

L = 0,14 mm
A300 = 3,6 Vol.-%

Frost-Tausalz-Widerstand

Erforderliche Menge 
für 1 m³ Beton:
Rd. 170 g
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Kein Flügelglätten im Betonstraßenbau, da das 
Luftporengefüge an der Oberfläche zerstört wird.

Frost-Tausalz-Widerstand
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Hr. Gutzke, Hr. Skarabis24.02.2023 29

Frost-Tausalz-Widerstand

30

Frost-Tausalz-Widerstand
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Was passiert, wenn der Luftgehalt im Frischbeton 10 % und mehr beträgt?

A: Umso besser für den Frost-Tausalz-Widerstand
B: Die Festigkeit nimmt ab
C: Der Beton erhärtet schneller
D: Die Festigkeit nimmt zu

Frost-Tausalz-Widerstand
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Frost-Tausalz-Widerstand

Was tun Sie bei folgenden Ergebnissen:

Fall A: LP-Gehalt: 3 Vol.-%

Fall B: LP-Gehalt: 5 Vol.-% 

Fall C: LP-Gehalt: 7 Vol.-% 

Fall D: LP-Gehalt: 11 Vol.-% 
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Empfehlung: Luftgehalt zwischen 
4 und 8 Vol.-%

Frost-Tausalz-Widerstand
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Volumen Topf: 8 Liter
Gewicht leer: rd. 4 kg
Gewicht voll: rd. 22 kg
Gewicht Beton: 22 – 4 = 18 kg

Frost-Tausalz-Widerstand

Rohdichte Beton: 18 / 8 = 2,3 kg/dm³

Bestimmung der Rohdichte des 
Frischbetons:
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Konstruktion
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• Schlagwörter zum Straßenbeton
1. Festigkeitsklasse
2. Größtkorn
3. Konsistenzklasse
4. Expositionsklasse
5. Farbe
6. Unterlage
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• Schlagwörter zum Straßenbau-Beton

9. Plattengeometrie
10.Fugenart
11.Anker
12.Dübel
13.Oberflächenbeschaffenheit
14.Nachbehandlung

15. Eigenüberwachung
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• Betoneinbau Einzelfeld

Straßenbeton

37

38



20

39

• Betoneinbau Einzelfeld

Straßenbeton

40

• Betoneinbau Einzelfeld

Straßenbeton
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Systemaufbau

Straßenbeton – Konstruktion
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• Straßenbetondeckenkomponenten
– Straßenbaubeton
– Vlies
– Fugen
– Anker 
– Dübel

Straßenbeton – Konstruktion
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• Geometrieanforderungen
– Plattenabmessungen

Dicke / Länge / Breite

• Dicke
– ZTV Beton: im verdichteten Zustand mindestens 10 cm

–RStO Tafel 2: 20 cm

Straßenbeton – Konstruktion
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• Geometrieanforderungen:
– Plattenabmessungen

• Kantenlänge:
» ZTV Beton: max. 25 fache der Plattendicke
» M VaB: max. 20 fache der Plattendicke

– Kantenlänge <= 7,50 m

– Breite / Länge nicht kleiner als 0,4 (sonst Bewehrung)

– Länge / Breite nicht größer als 1,5 (sonst Bewehrung)

Straßenbeton – Konstruktion
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rd. 5 m
a

a/b ≥ 0,4

Straßenbeton – Konstruktion
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• Warum diese Geometrieanforderungen?

Die Betonplatten müssen sich ausdehnen können!

Straßenbeton – Konstruktion
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• Wie werden die Geometrieanforderungen
Länge / Breite erreicht? 

Fugen

Straßenbeton – Fugen
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Straßenbeton – Fugen

Ohne Fugen: Wilde Risse
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• Fugenarten beim Betonstraßenbau 

– Scheinfuge

– Pressfuge

– Raumfuge

Straßenbeton – Fugen
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• Fugenarten beim Betonstraßenbau 

– Scheinfuge

Straßenbeton – Fugen
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• Fugenarten beim Betonstraßenbau 

– Scheinfuge

Straßenbeton – Fugen
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• Fugenarten beim Betonstraßenbau 

– Scheinfuge

Straßenbeton – Fugen
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• Fugenarten beim Betonstraßenbau 

– Scheinfuge

Straßenbeton – Fugen
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• Fugenarten beim Betonstraßenbau 

– Pressfuge

Straßenbeton – Fugen
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• Fugenarten beim Betonstraßenbau 

– Raumfuge

Straßenbeton – Fugen

Anfasen nicht vergessen

18.02.202 56

• Belastungen von Betonplatten durch Befahren

Betonplatte

Querschnitt:

RAD RAD RAD

Betonplatte

Querkräfte

RAD RAD

Fahrtrichtung

Straßenbeton – Konstruktion
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Betonplatte

Draufsicht

R
A
D

Fahrtr

Betonplatte

Normalkräfte

R
A
D

Fahrtr

• Belastungen von Betonplatten durch Befahren

Straßenbeton – Konstruktion
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• Zielvorgabe:

KEINE
Lageverschiebungen bzw. 

Höhenversetzungen der Platten 
untereinander trotz:

Straßenbeton – Anker /Dübel
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18.02.022 59

• Wie werden Normalkräfte und Querkräfte 
zwischen den Platten übertragen?

Anker und Dübel

Straßenbeton – Anker /Dübel
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• Anforderungen Beton für Fahrbahndecken 
– Anker und Dübel

• Funktion

–Anker: Normalkräfteübertragung

–Dübel: Querkräfteübertragung

Straßenbeton – Anker /Dübel
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AnkerDübel

• Übertragung von Querkräften 
(Mitwirkung der nicht belasteten 
Nachbarplatte)

• Vermeiden Stufenbildung
• Dübel gestatten Längsbewegungen
• Abstand: 0,25 m

• Übertragung von Längskräften
• Abstand: 1,5 m (3 Stück pro Platte)

Straßenbeton – Anker /Dübel

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis18.02.2022 62

• Anforderungen Beton für Fahrbahndecken 
– Anker und Dübel

• Material 
– Dübel

» ST 37-2 glatter Rundstahl, 500 mm lang, 
25 mm Durchmesser, auf der ganzen Länge beschichtet

– Anker
» BSt 500 S (B) gerippt, 800 mm lang
» 20 mm Durchmesser, in der Mitte 200mm beschichtet 

Straßenbeton – Anker /Dübel
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Hr. Gutzke, Hr. Skarabis18.02.2022 63

• Anforderungen Beton für Fahrbahndecken 
– Anker und Dübel

• Lage
– Dübel

» Abstand i.R.: 25 cm
» Mitte der Plattendicke
» Verwendung von Stützkörben

Straßenbeton – Anker /Dübel

Hr. Gutzke, Hr. Skarabis18.02.2022 64

• Anforderungen Beton für Fahrbahndecken 
– Anker und Dübel

• Lage
– Anker

» Ankerabstand i.R.: 3 Anker je Platte (bei BK bis 3,2
5 Anker)

» In Längsscheinfugen im unteren Drittelpunkt der 
Plattendicke

» In Längspressfugen in der Mitte der Plattendicke

Straßenbeton – Anker /Dübel
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Straßenbeton – Fugen

Fugenplan!
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Straßenbeton – Fugen
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Straßenbeton – Fugen

Fugenschnitt über Dübeln 
und Ankern
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Straßenbeton – Fugen
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Straßenbeton – Fugen

70

Die Oberfläche

Straßenbeton – Der Einbau
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Nachbehandlung

Straßenbeton – Der Einbau

Fugen Asphalt
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• Primern

Gleise
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Dübel und Anker

Was stimmt hier nicht?

A: Farbe der Schottertragschicht zu rötlich
B: Längen- Breitenverhältnis ungeeignet
C: Zu viele Anker
D: Zu wenig Anker

76

Eigenüberwachung
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Eigenüberwachung

Eigenüberwachung

Lieferschein Konsistenz Temperatur 
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Eigenüberwachung

Empfehlung: Luftgehalt zwischen 
4 und 8 Vol.-%
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Eigenüberwachung
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Eigenüberwachung
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Eigenüberwachung
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Eigenüberwachung
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Eigenüberwachung
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Eigenüberwachung
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Eigenüberwachung
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