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Vortragsziele w=smp Gliederung

» Was miissen Fugenfullstoffe im StraRenbau leisten ?
» Welche Fugenfullstoffe stehen zur Verfugung ?

1. Einfdhrung

» Prazisierung des Vortragsgegenstandes
» Funktionsauftrag von Fugenfullungen

» Fugenfillstoffe fiir Verkehrsflachen

< BAM
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Thema der Prasentation: Fugenfillstoffe



Vortragsziele wmmmmp Gliederung ; BAM

» Welche technische Regelungen sind relevant ?
» Wie erfolgt die Qualitatssicherung mittels Priifungen ?
» Welche Methoden liegen der Bewertung zugrunde ?

2. Technisches Regelwerk
» Einfiihrung des relevanten technischen Regelwerkes

» Vorstellung des Systems zur Giitesicherung
» Vorstellung der aktuellen Bewertungsmethodik

14.06.2022
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Vortragsziele wmmmmp Gliederung ; BAM

» Welche Praxiserfahrungen zur Dauerhaftigkeit liegen vor ?
» Korrespondiert das Erscheinungsbild mit F&E-Ergebnissen ?

3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit
» Erscheinungsbild in der StraRenbaupraxis

» Erkenntnisse aus Untersuchungen

O Laboruntersuchungen an Fugenfullsystemen
O Felduntersuchungen an Fugenfullsystemen

14.06.2022
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Vortragsziele wmmmmp Gliederung ; BAM

» Was tut sich aktuell bei Fugenfiillstoffen ?
» Wie wird der technische Standard angehoben ?

4. Konsequenzen

» Paradigmenwechsel bei der Bewertung

» Neuentwicklung von Fugenfiillstoffen

» Weiterentwicklung des technischen Regelwerkes TL/TP
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Vortragsziele wmmmmp Gliederung ; BAM

» Wie kommen wir zu einer gebrauchsoptimierten Fugenausbildung ?
» Wie wird der technische Standard angehoben ?

5. Zusammenfassung und Ausblick
» Weiterentwicklung des technischen Regelwerks
» Forschungsstrategie Betonfahrbahndecke
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1. Einfihrung — Prazisierung Vortragsgegenstand ; BAM

Scheinfugen (quer; langs) Breite: 6 bis 20 mm
(lokal definierte oberflachennah vorbereitete Sollbruchstellen mit
spaterer Ausbildung einer regelméafigen Fugenkammer)
Bewegungsaufnahmevermdgen 2 bis 7 mm

Volumenanteil an Betonfahrbahndecke (RQ 31): ~ 1 %o

il
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S—— Betonfahrbahndecke " Asphaltfahrbahndecke
- ; Regelbauweise 1
Ubergangs- Regelbatnglestinldéiito 2012) Raum- (RSO 2012)
konstruktion - Viestrenniage fuge ecte
- Hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT) - Frostschutzschicht

- Frostschutzschicht
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1. Einfihrung - Funktionsauftrag

Asphaltmaortel S
als Fugenfullstoff -
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Quelle: www.wikipedia.de

drei Lagen gebrannte Ziegelsteine
in Asphaltmortel

Alt-babylonische Prozessionstra3e 7. Jh. v. Chr.

Funktionsauftrag

» verkehrliche Funktion:

» technische Funktion:

Modulare
| Dehnfuge

HeilRvergussmasse
als Fugenfullstoff

ST | L Fiiticilce .
| . L — el
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Quelle: WWw. www.wienschauﬁ.pendstatiqq-petcih-\{vienerWhnhof.png 23

Kommunale BetonstrafRe 2009 n. Chr.

—

Quelle: http://wwwjaregma.com

Dehnfuge Sutong-Briicke 2008 n. Chr.

sichere und komfortable verkehrliche Nutzung
kinematische Funktion zum Ausgleich von Formanderungen
abdichtende Funktion zum Schutz des Ingenieurbauwerks

statische Funktion (Lastabtragung; Abstitzung)

» technologische Funktion: Abgrenzung verschiedener Bauabschnitt /Baustoffe
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1. Einfihrung - Funktionsauftrag

HeilRvergussmasse Modulare
~ §| Dehnfuge

als Fugenfullstoff

Asphaltmaortel S
als Fugenfullstoff

Kalksteinquader I

Quelle: www.wikipedia.de S

?nrisL;ﬁ;?mggg:nnte Ziegelsteine M/ ‘
i Quelle:vaw.www.wmnschau g endstatlgq-j;eto\n-wlfsnerWhnhoipng b Quelle: http:/wwwlaredma.com

Alt-babylonische Prozessionstrale 7. Jh. v. Chr. Kommunale BetonstralRe 2009 n. Chr. Dehnfuge Sutong-Briicke 2008 n. Chr.

Funktionsauftrag ‘ bestimmt Gebrauchsanforderungen

» verkehrliche Funktion:  sichere und komfortable verkehrliche Nutzung

» technische Funktion: kinematische Funktion zum Ausgleich von Formanderungen
abdichtende Funktion zum Schutz des Ingenieurbauwerks
statische Funktion (Lastabtragung; Abstitzung)

» technologische Funktion: Abgrenzung verschiedener Bauabschnitt /Baustoffe
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1. Einfihrung — Funktionsauftrag (auere Einwirkungen) ; BAM

Klima- Verkehrslast

— statische Achslast
beansprUChungen - Ubelrrollender Verkehr
- Hochsttemperaturen — Anfahren / Bremsenﬂ i

- UV-Strahlung

Klima-

Tiefsttemperaturen
- Luftfeuchte/Regen

R @\)beanspruchungen

- Chemikalien
(Tausalze; Benzin, Ol, Ozon ...)

spezifische Materialreaktionen
) - Thermische Dehnungen €.

- Kriechen &.¢

- Schwinden &.g

- Feststoffstruktur/Hohlraumstruktur

Einfllsse aus

StralRenkonstruktion
- Durchbiegung &;
- Aufwolben

- Betondecke
- Vliestrennlage
- HGT
- Frostschutzschicht

- Betondecke
- Asphalttragschicht
- Frostschutzschicht

- Betondecke
- Schottertragschicht
- Frostschutzschicht

resultierende Beanspruchungen der Fugenfillstoffe:
Deformationen = ¢.;(Verkehr) + €.5(Zeit;r.F.) + e.c(Zeit; Auflast) + €.r(ar; AT)

mite.; = verkehrslastabhangige Deformationen; €.¢ = Schwinden; €. = Kriechen; &.; = thermische Deformationen

Dauerhaftigkeit = Alterung + Ermidung
14.06.2022
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1. Einfuhrung — Fugenfillstoffe gestern ; BAM

| > zunachst:
»-- QuerprelRfuge mit Einlagen aus Asphaltpappe ..

(STUFA-,Vorlaufiges Merkblatt fir den Bau von AutomobilstraBen aus Beton™) (1928)

» spater:
»,Fugenausgussmassen‘ (1936)
Pflastervergussmassen; Betonfugenausgussmassen

,Vorlaufige Lieferungsbedingungen
fur bitumindse Fugenvergussmassen fir Betonstral3en®

der ,Studiengesellschaft fur Automobil-Straldenbau® STUFA)
(05/1936)

» Leistungsanforderungen an Fugenfillstoffe
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1. Einfihrung — Fugenfullstoffe aktuell

2 BAM

Fugenfillstoffe fur
Scheinfugen:

Heil3 verarbeitbare
Fugenmassen

Kalt verarbeitbare
Fugenmassen

Elastomere
Fugenprofile

Stoffbasis:

» Bitumenhaltige, modifizierte
und geflllte Massen

» Reaktive 1-K bzw. 2-K
Flussigkunststoffsysteme;
silanmodifizierte Polymere
bzw. Polysulfidpolymere

» EPDM-Kautschuk,
vulkanisiert

Eigenschaften:

» thermoplastisch
> visko-elastisches
Materialverhalten

> Viskos; nivellierend
> elasto-viskoses
Materialverhalten

» vorgeformtes Profil (Festkorper)
> gummi-elastisches
Materialverhalten

Produkt-
kategorien:

» Typ N2, Typ N1

» Typ ZGV 25/ ZGV 35

BT T AL T

Quelle: https://lwww.otto-chemie.de/

» Typ offen/geschlossen Profil

D i
Quelle: BAM - Archiv
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1. Einfihrung — Fugenfullstoffe aktuell

2 BAM

Fugenfillstoffe Heil3 verarbeitbare
(innerstadtisch) Fugenmassen

Bitumen-
fugenband

Stoffbasis: > Bitumenhaltige, modifizierte
und geflllte Massen

» Bitumenhaltiges, modifiziertes

und gefulltes Bandprofil

Eigenschaften: » thermoplastisch » thermoplastisch
» visko-elastisches » visko-elastisches
Materialverhalten Materialverhalten
Produkt- » Pflastermassen > Schienenmassen » Rissmassen » Typ Fugenband
kategorien:

Quelle: https://www.denso-group.com Quelle: https://dga.de/en/road-construction Quelle: https:// www.kebu.de

Quelle: https://www.denso-group.com

14.06.2022 Thema der Prasentation: Fugenfullstoffe
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1. Einfihrung — Fugenfullstoffe aktuell

2 BAM

Schutzeinlage
(Fugenkerbe)

Fugenfillstoffe
(Hilfsstoffe)

Unterfullstoff/Trennstreifen
(Fugenkammer)

Voranstrich

Stoffbasis: > expandiertes PE-Rundprofil

» expandiertes PE-Rundprofil
» PE-Folie

» Bitumen/Losemittel - Gemisch
» Kunstharz/Losemittel - Gemisch

Eigenschaften: » Vorgeformtes Profil

» hitzebestandig
» geschlossenzellig
» ausgasungsfrei

» Schmutzbindend
» haftungsverbessernd

Produkt- » PE-Rundschnur

kategorien:

Quelle: https:/lwww.dichtstoffdepot.de

» PE-Rundschnur; PE-Folie

Quelle: https:/lwww.transpack-krumbach.de/

Quelle: BAM - Archiv
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2. Technisches Regelwerk — Einfiihrung ; BAM

» Leistungsanforderungen
@ =% Art/Umfang Erstprifung/WPK/FU
Fi h lischaft fiir 3 und Verkehr

Arbeitsgruppe Betonbauweisen FG S\! Forschungsgeselischaft fiir StraBen- und Verkehrswesen 'I )'

Arbeitsgruppe Betonbauweisen [ G S \")

Zuséatzliche Technische
Vertragsl?'e dmgunqen und R'Ch?_"men Technische Lieferbedingungen fiir
fiir Fugen in Verkehrsfléchen Fugenfiillstoffe in Verkehrsflichen

TL Fug-StB 15
ZTV Fug-StB 15 —

Ausgabe 2015

Ausgabe 2015 — https://www.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15
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2. Technisches Regelwerk — Einfiihrung ; BAM

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen 'l )'

Arbeitsgruppe Betonbauweisen FG s v

Zusitzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Fugen in Verkehrsflachen

ZTV Fug-StB 15

Ausgabe 2015

https:/ilwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

14.06.2022

Sicherstellung des Funktionsauftrages durch:

Vertragsrelevante Regulierung der baupraktischen Ausfiihrung
von Fugen in Beton-, Asphalt-, Pflasterbelagen
Geltungsbereich: Bundesfernstral3en !
» Zulassige Fugenfullstoffe

» Fugenflllstoffbezogene Anwendungskriterien

« Dimensionierung in Abhangigkeit von erwarteten Bewegungen
» Baugrundsatze
» Herstellung Fugenspalt

» Einbringen Fugenfllstoffe
« Sperrfristen

» Ausbau alter Fugenfullungen

» Definition Qualitatssicherungskonzeptes
* Qualitatssicherung der Ausfuhrung

* Qualitatssicherung der Fugenfllstoffe

Thema der Prasentation: Fugenfillstoffe
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2. Technisches Regelwerk — Gutesicherung

Qualitatssicherung
zulassiger Fugenfillstoffe

Hersteller Fugenfiillstoff
(Grundlage: TL/TP Fug-StB; DIN 18200)

|

v v v

Erstpriifung Ubereinstimmungs- Ausfiihrungs-
(Grundpriifung) nachweis anweisung

I Fugenﬁj:lstoffe I— ¥ -’l Fugenfiillstoffe |

I Fugenfiillsystem I

Werkseigene N
Produktionskontrolle | [Fremdiiberwachung

| |
v

Priifzeugnis | | Ubereinstimmungszertifikat

Ruckfihrbarkeit

Forschungsgeselischaft fiir StraBen- und Verkehrswesen 'l »

Arbeitsgruppe Betonbauweisen FGSV

Technische Lieferbedingungen fiir
Fugenfiillstoffe in Verkehrsflachen

TL Fug-StB 15
» Art und Umfang der Prifungen

» Leistungsanforderungen bei Erstprifung
» Materialuntersuchung
* Funktionsfahigkeit Fugenfllsystem

» Leistungsanforderungen
Gutelberwachung
(WPK, Fremdiberwachung)

» Materialuntersuchung zur
Ruckfiuhrbarkeit auf Erstprifung

https://www.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

< BAM

14.06.2022
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2. Technisches Regelwerk — Gutesicherung

Art der Bescheinigung Produkt- Konformitatserklarung
zertifikat durch den Hersteller
Konformitdtsnachweisverfahren
System nach BPR Anhang Ill 1 + 1 2+ 2 3
WPK
5 (werkseigene Produktionskontrolle) x X X X X
[J] Prifung von Proben nach festgelegtem
g Prifplan X X X X
I
Erstprufung (Feststellung Produkttyp) X X
[y Erstpriifung (Feststellung Produkttyp) X X X
% g) g.n Stichprobenprifung des Produktes X
0 9232
-E § g 2 | Erstinspektion des Werkes und WPK X X
= N
cC2E = :
@® o o £ | Fremdiiberwachung/Beurteilung WPK x
X . OO0
s =: N an
2 - * | Ubereinstimmungszertifikat X X
<
Bestatigung (Zertifikat zur WPK) X X

< BAM

14.06.2022
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< BAM

DEUTSCHE NORM

DIN EN 14188-3

2. Technisches Regelwerk — Gutesicherung
2004 - 2009 Einflihrung européisch harmonisierter Produktspezifikationen fur Fugenfullstoffe
/

105 93.080.20

DEUTSCHE NORM
Fugeneinlagen und Fugenmassen —
Teil 3: Anforderungen an elastomere Fugenprofile;
Deutsche Fassung EN 14188-3:2006

Joint fillers and sealants —

Part 3: Specifications for preformed joint seals;

German version EN 14188-3:2006

Produits de scellement de joints —

Partie 3: Spécifications pour les joints d'étanchéité moulés;
188-3:2006

DIN EN 14188-1

Version allemande EN 14188-;

10593.080.20

Fugeneinlagen und Fugenmassen —
Teil 1: Anforderungen an heiB verarbeitbare Fugenmassen;
n
kait
N 1415551 < rbeit
88-2:2004 °"0are Fuge,, mase,
en;

Deutsche Fassung EN 14188-1:2004

Joint fillers and sealants —
art 1: Specifications for hot applied sealants;
04

Part

German version EN 14188-1:201

Produits de scellement de joints —

Partie 1: Spécifications pour produits de scellement appliqués & chaud,
4

£
H
!
H
i
:
!
g
i
/
i

Version allemande EN 14188-1:200

Normenausschuss Bj
N

P
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2. Technisches Regelwerk — Gutesicherung

< BAM

Bestatigung (Zertifikat zur WPK)

Art der Bescheinigung Produkt- Konformitatserklarung
zertifizierung durch den Hersteller
L
Konformitatsnachweisverfahren
System nach BPR Anhang Il @ 1 2+ 2 3 4
S -
[7) WPK (werkseigene Prod.-kontrolle) X X X X X x
2 -
- Prgfung von Proben nach festgelegtem X X X X
[72] Prufplan
o H
% Erstpriifung (Feststellung Produkttyp) er. Ste”er x
Erstpriifung (Feststellung Produkttyp) X X e'BVergus s g
 Ralty,
o Stichprobenpriifung des Produktes X ergusS
s 22
D523
o5 S .8 Erstinspektion des Werkes und WPK X
C = N
cig &
gogyg Fremduberwachung/Beurteilung WPK X
8 DN
< Ubereinstimmungszertifikat X

14.06.2022
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2. Technisches Regelwerk — Bewertungsmethodik ; BAM

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen ‘I )'

Arbeitsgruppe Betonbauweisen FG s v

Technische Lieferbedingungen fiir
Fugenfiillstoffe in Verkehrsflachen

TL Fug-StB 15

Ausgabe 2015

https:/ilwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

Sicherstellung des Funktionsauftrages durch:

Erstprifung der Fugenfillstoffe/Fugenfillsystem
Gutelberwachung der Fugenfillstoffe

» Art und Umfang der Prifungen

» Leistungsanforderungen bei Erstprifung
+ Materialuntersuchung
* Nachweis Funktionsfahigkeit und Dauerhaftigkeit Fugenflllsystem

» Leistungsanforderungen bei Giuteliberwachung

(werkseigene Produktionskontrolle, Fremdiberwachung)
« Materialuntersuchung zur Ruckfihrbarkeit auf Erstprifung

‘ Anpassung an europaische Normen

14.06.2022
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2. Technisches Regelwerk — Bewertungsmethodik ; BAM

,: » Empirische Prifmethodik Warmeverhalten
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen p o EP R|ng & Kugel DIN EN 1 427
frbelisaruepe Betonbaumeisen FGSV o Fliesslange; DIN EN 13880-5

Technische Priifvorschriften fiir
Fugenfiillstoffe in Verkehrsflichen

TP Fug-StB 15

Ausgabe 2015 Quelle: BAM - Archiv Quelle: ,,Bitumen*; Heft 6; Jhrg. 1936; Tremmel

https:/ilwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

14.06.2022 Thema der Prasentation: Fugenfullstoffe -22 -



2. Technisches Regelwerk — Bewertungsmethodik ; BAM

_. C » Empirische Prifmethodik Kalteverhalten
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen p o Kugel fallversuch nach Hermann

Arbeitsgruppe Betonbauweisen FGSV

] l..".‘-“.ﬂ.:.'_

Technische Priifvorschriften fiir
Fugenfiillstoffe in Verkehrsflichen

TP Fug-StB 15

Ausgabe 2015

https://lwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15 Quelle: ,,Bitumen“; Heft 6; Jhrg. 1936; Pfeiffer Quelle: BAM - Archiv
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2. Technisches Regelwerk — Bewertungsmethodik ; BAM

Forschungsgesellschaft fiir Strafen- und Verkehrswesen ‘l »

Arbeitsgruppe Betonbauweisen EGSY

Technische Prifvorschriften fiir
Fugenfiillstoffe in Verkehrsflachen

TP Fug-StB 15

Ausgabe 2015

https:/ilwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

» Empirische Prufmethodik zur

Kennzeichnung Haft- und Dehnvermdégen
o Haftvermdgen bei -20°C nach 3-maliger Dehnung um 75% o.a. (Kaltverguss)
o Haft- und Dehnvermdogen bei -20°C am Fugenmodell nach Rabe (Hei3verguss)
o Keine Prufung (Elastomerprofil)

ilﬂ 1

Quelle: ,,Bitumen“; Heft 6; Jhrg. 1936; Pfeiffer Quelle: BAM - Archiv

14.06.2022
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2. Technisches Regelwerk — Bewertungsmethodik ; BAM

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen || »

Arbeitsgruppe Betonbauweisen EGSY

Technische Priifvorschriften fiir
Fugenfiillstoffe in Verkehrsflichen

TP Fug-StB 15

Ausgabe 2015

https:/ilwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

» Empirische Prifmethodik zur Kennzeichnung
Harte und Ruckstellfahigkeit

o Konuspenetration
o Kugelpenetration und elastisches Rickstellvermdgen

| st i w  PNR 10 ann“ ‘
SENS  ggoooes .
& e 2

Quelle: BAM - Archiv Quelle: BAM - Archiv

14.06.2022
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2. Technisches Regelwerk — Bewertungsmethodik ; BAM

Forschungsgeselischaft fiir StraBen- und Verkehrswesen " »

Arbeitsgruppe Betonbauweisen E(GSY

Technische Priifvorschriften fiir
Fugenfiillstoffe in Verkehrsflachen

TP Fug-StB 15

Ausgabe 2015

https://lwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

» Prifmethodik zur Kennzeichnung

Produktzusammensetzung
o Dichte

Hydrostatische Waage

14.06.2022
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — aktuelle Situation ; BAM

» Wirtschaftliche Gefahrdung der ausfihrenden Industrie

A > Gefahrdung der Bauart
\
\
L
©
T
Y
)
Z
Ry b |
c
[}
ie]
(0
<
(&)
Gutesicherungssystem Beginn GegenmalRnahmen
(von 1* auf 4)
>

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

14.06.2022
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit - Praxisprobleme ; BAM
Funktionsauftrag ‘ Gebrauchsanforderung: Flexibilitat

Quelle: BAB — Fachbegehungen Fugenfillstoffe

Verstopfen; Verdreckt; Zugesetzt

Risse;
Kantenabbriche

 1B/08201T 16:01
: TR -t %

—

AN

o ; Yt e
Quelle: https://www.t-online.de/auto/recht-und-verkehr/id_69625588
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit - Praxisprobleme ; BAM

Funktionsauftrag ‘ Gebrauchsanforderung: Dichtigkeit

Quelle: BAB — Fachbegehungen Fugenfillstoffe

Unterlaufig;

permanente Durchfeuchtung ,;,;.qi;.:x T

Hydrodynamisches Pumpen

Quelle: BAB — Fachbegehungen Fugenfiillstoffe; Expertengruppe; 2015 - 2019 Quelle: BAM - Archiv

14.06.2022
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit - Praxisprobleme ; BAM

Funktionsauftrag ‘Gebrauchsanforderung: Dauerhaftigkeit
Quelle: BAB — Fachbegehungen Fugenfillstoffe
s 7 Versprodung

HerausreiRen NG

Quelle: BAB - Fachbegehungen Fugenfillstoffe; Expertengruppe; 2015 - 2019 Quelle: https://www.t-online.de/auto
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit - Praxisprobleme ; BAM

Funktionsauftrag ‘ Gebrauchsanforderung: Gutesicherheit

Quelle: BAB — Fachbegehungen Fugenfillstoffe

Extreme Versprodung Extreme Steifigkeits-
z schwankung

Quelle: BAB — Fachbegehungen Fugenfiillstoffe; Expertengruppe; 2015 - 2019 Quelle: BAM-Archiv
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Felduntersuchungen ; BAM

Gebrauchsbezogene Kennzeichnung der Dauerhaftigkeit von Fugenfillstoffen unter
praktischer Beanspruchung im BundesfernstraRenbereich 2001 — 2012 (FE 08.169/2001)

km x,xx km y,yy
™
: .
% £ Variante 4
T 0 Elastische Vergussmassen mit Unterfiillstoff
% :;- | (8 Langsfugen) J
7]
Variante 1 Variante 2 arial Variante 5 ] Sondervariante
- Elastische Plastische Offene Spezielle
g_ Vergussmassen Vergussmassen Vergussn Fugenprofile Trankmasse
0 mit Unterfiilistoff mit Unterfiillstoff f mit und ohne
ﬁ Unterfiillstoff
B (20 Querfugen) (28 Querfugen) | (2 (10 Querfugen) (je 5 Querfugen)
v
A

S
a
oyos

wn
£
d ™
2 Versuchsfeld: BAB

v

» BAB: 4 x N2-Vergussmassen (PFM); 4 x N1-Vergussmassen (EFM); 2 x Profile ‘ insgesamt 2100 Ifd. m
» je Produkt mindestens 6 Fugenfiullungen wechselnd in Abschnitten verlegt
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Felduntersuchungen ; BAM

Gebrauchsbezogene Kennzeichnung der Dauerhaftigkeit von Fugenfillstoffen unter
praktischer Beanspruchung im BundesfernstraRenbereich 2001 — 2012 (FE 08.169/2001)

Gesamtnote = Zustand Flankenablésung + Zustand Dichtigkeit + Zustand Alterung + Zustand Lage der Fugenfillung

Begutachtungszeitra/

Begutachtungszeitraum [ Jahre ] Begutachtungszeitraum [ Jahre |

r— P 8 2
—— e | - P — ] 3—~—4—___5 6 7 8 9
2 / ey 0 ﬁ = ——ry i 0
4 / S — e - 2 / 30 2 1 | S—
g 6 — ] S 4 / : S 41 —
S 3 / mEFM Y —————— | | |, 6 / = i) 6 1 mrwiit
210 mEFM 2 T —T—1—%¢ s / L [ g —
£ 12 —— T t———F+——]— 1 5 10 / N | e B 1
§ 14 / BEFM 3 —__‘————___?v 12 ﬁﬁﬂﬂ* .g 10 ———1——— mProfii2
£ 16 /——— EFM 4 T 1 —1—& 14 & 12 L |
& 18 ° T T T—+——1 & 1 / — 2 14 1 ]
820 — 1 %4 e - B 16 - I O
22 / T T8 20 / ] £ 181 o ‘
2 e e e P % — 0] S
20 = % G 22 o~ -
26 7 24 4 S e—drem L%
30 — _\
28 26 1 I
) 30 28 _ — _
N1-HeiRverguss: 30 L _-

Mittlere Beeintrachtigung der N2—Heif$verguss:
Gebrauchsfahigkeiti.M. - 4,1

Elastomerprofile:
Mittlere Beeintrachtigung der
Gebrauchsfahigkeit i.M. - 18,6

Mittlere Beeintrachtigung der
Gebrauchsfahigkeit i.M. - 8,2

14.06.2022

Thema der Prasentation: Fugenfillstoffe -33 -



3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Felduntersuchungen ; BAM

Ableitung reproduzierbarer Zustandsbewertung (Performance bezogen)

Bewertung von Fugensystemen

BAB / RF / km:

HEIBVERGUSS

Datum / Uhrzeit:

Reprasentatives Erscheinungsbild Fugel

Sonstiges:

tem:

|Stati0n/|fd. Nr.: |

Bearbeiter:

I_I
] 1

Bewertungskriterien

Bewertungsgegenstand: QSF 1. FS
inkl. angrenzende Kreuzungspunkte

Note 1: Keine Auffalligkeiten oder
\isuelle Auffalligkeiten ohne
Einfluss auf die Funktionsfahigkeit

Note 2: Visuelle Auffalligkeiten mit geringem
Einfluss auf die Funktionsfahigkeit

Flankenablosungen

(ausgenommen Bereiche mit
Schadigungen der Betonflanke,
separate Kategorie)

Keine oder beginnende Ablésung
bis zu einer Tiefe von < 2 mm und

kein Schmutzeintrag.

Ablésung vorhanden mit darin erkennbarem
Schmutzeintrag oder Ablosung tiber die
gesamte Hohe. Oder Uberstand tiber OK

Fahrbahn.
Einzelereignisse/Summe Einzelereignisse tber
eine Lange von < 10 cm

Einzelereignisse/Summe
Einzelereignisse Uber gesamte Héhe

uber eine Lange von >10cm

Kohésionsrisse

eine bis beginnend bis zu einer

Risstiefe von < 2 mm

Vorhanden, aber nicht iber die Vergusshéhe
durchgehend oder durchgehend tiber eine
Lénge von<10cm

durchgehend tber eine Lange von > 10
cm

Einzelereignisse/Summe Einzelereignisse tber

Einzelereignisse/Summe

Systems (z. B. Abplatzungen)

Fehlstellen tiber gesamte Hohe Keine B . Einzelereignisse iiber eine Lange von > 5
eine Lange von < 5cm om

Einlagerung von Fremkérpern | Kraftschliissige Einlagerung von Fremdkdrpern Kraftschllissige Einlagerung von

Fugenspalt/Fugenmasse mit dem Keine in die Fugenmasse iber eine Lange von €20 | Fremdkorpern in die Fugenmasse tiber

ﬁotenzial zur Lastubertragung — cm eine Lange von > 20 cm

Schadigungen der Betonflanken Einzelne Kornausbriiche oder Abplatzungen Abplatzungen Einzelereignisse/Summe

mit resultierender Undichtigkeit des Keine Einzelereignisse/Summe Einzelereignisse tber [ Einzelereignisse iiber eine Lange von

eine Lange von < 10cm

>10cm

» Grundlage fir Arbeitspapier des AK 8.5:

»yZustandserfassung und Bewertung
von Fugenfullungen

Dichtigkeitskontrolle

_ Quelle: BAM-Archiv. i
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Felduntersuchungen ; BAM

Kennzeichnung des realen Funktionsverhaltens von Betondecken unter hohen
Beanspruchungen im BundesfernstraBenbereich ,SENSO JOINT“ (FE 08.0244/2015)

: " Mehraxial i
» kompaktes Design (Bohrkerngrofi3e) € raélea:]ﬁ;?é%;ﬂﬁg?:ﬂng’e%ng 2ur

Beanspruchungssituation

» Messbereich mit hoher Aufldsung
(jahreszeitliche und verkehrliche Deformationen) Uberprifung Dimensionierungsregeln
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Felduntersuchungen ; BAM

Kennzeichnung des realen Funktionsverhaltens von Betondecken unter hohen
Beanspruchungen im BundesfernstraBenbereich ,SENSO JOINT“ (FE 08.0244/2015)

40 ~ RA: 12,1t
- RA —— BAM-Sensor 2R (Y-Messachse)
30 BAM-Sensor 2R (Z-Messachse)
— i FA —— BAM-Sensor 2R (X-Messachse) _
:E;_ 20 FA  LkW-Vorderachse FA1 7,3t
; RA  LkW-Hinterachse | i
= 2R 2M
g
z
: I
o X
o
S Lt
P :
30 ] <€ ><€ > § < ><€ >
§ 9 s = Plattenlange 5 m 9 s = Plattenlange 5 m 1R
-40 T T ' T T T J T Y T v T ¥ T ) 1 ;
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Zeit [s]

Dynamische Fugenbewegungen (5 x) in x- und z-Achse bei einem Uberrollvorgang
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Felduntersuchungen ; BAM

Kennzeichnung des realen Funktionsverhaltens von Betondecken unter hohen
Beanspruchungen im BundesfernstraBenbereich ,SENSO JOINT“ (FE 08.0244/2015)

5 - — 40
] \ [ \ \ |
4 1 [ ®m BAM-Sensor 2M (X-Achse) I o Sy » As~7,4mm

3 % Belagstemperatur (Mitte Betonplatte) :r h'll 30 > AT ~40 K

- 2l
2 1 ! | | k@ ! i .8 LYATLA'
14 e

v
N
o

o

Fugenbewegung [mm]
Temperatur [°C]

Jahreszeitliche Fugenbewegungen x-Achse - Faktor 3 im Vgl. zu Dimensionierung)
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Laborversuche ; BAM

Gebrauchsbezogene Systemtests (Performance Test)

Temperatur
Hitze (+50°C/+60°C);
Kilte (-20°C)

Verkehrsbeanspruchung

UV-Strahlung

150 MJ/m’
(Wellenlange 300 - 380 nm)

s Feuchtigkeit

#* 5 -Nebel (rF. 70 - 90%)
% - Regen 800 - 1000 I/m’

Fugenbewequngen:

- bis 5 mm /' 7 mm quasi-statisch (ZTV Fug-StB)
- bis 0,1 mm dynamisch (Literatur)
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Laborversuche ; BAM

5}

Deformation
in [mm]

A
\
:

p—
P

|
| 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 120 128 136 144 152 160 168

Versuchsdauer in h
A

°EFrihling | Sommer +50 °C Herbst \ Winter-20°C / Friihling Il

20

g

in [°C]

Temperatur

IR— .
Quelle: BAM - Archiv

0388388
i

Feuchte
in [%]

¥

RE LR
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Laborversuche ; BAM

Gebrauchsbezogene Systemtests (Performance Test) (TL-gerechte Produkte)

- 1,0
Hqo ~
= E 09
o Z
= c 0,8
= o
- g %
[ e — h
o O ' 0,6 -
U)_\C 0
c O "
S5 = e 0,5
55 ¢
© > 0.4 A

S8 s
S o £ 03-
c c 8
©C > "
N < 0,2
< S

0

= 0,1
3 2
5 0,0
[4h)
O

a@= N2 - PFM 1
N2 - PFM 2

=&~ N2 -PFM 3
8- N2 - PFM 4

Q'uelle: BAB -AfchT\? :

—8—ea—a_

e

3

4 5 6 7 8 9 10 11

Simulierte Jahresbeanspruchung
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3. Erkenntnisse zur Dauerhaftigkeit — Laborversuche ; BAM

Gebrauchsbezogene Systemtests (Performance Test) (TL-gerechte Produkte)

- 0,10 - T T vz

S E e O b— - 4

S c D Profil 2

. x 0084

o £

[ T 0,07 -

€ = ?

O O & 0,06 -

oOxX =

c O o

S S 2 0,05

Bg 5 " Quelle: BAB - Archiv
0 uelle: - Archiv

= x 0,04

28 ®

S5 § 003

csa 0] &

(Vp] > 0,02 b \

e \ \

B 0,01 - \

S \

5 0,00 : . : : : . . : . . .

8 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Simulierte Jahresbheanspruchung
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4. Konsequenzen — Paradigmenwechsel Bewertung ; BAM

» Einfihrung der Nutzungskategorie
»Fugenfullstoffe fur hochbeanspruchten Verkehrsflachen aus Beton*
mit erhdhten Leistungs- und Gutesicherungsanforderungen

» Umstellung auf gebrauchsbezogene
Bewertungsmethodik e e ()
(Performance — concept)

=) Erarbeitung neuer TL/TP 93?2

Ausgabe 2015

https://lwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15
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4. Konsequenzen — Weiterentwicklung Fugenfiillstoffe ; BAM

EinfUhrung von Heilvergussmassen der Generation N2+

1,0

09 == N2 - PFM 1

’ N2 - PFM 2

0,8 —a— N2 -PFM 3 — ]

—e— N2 - PFM 4

0,7 o

©~ N2+ Generation Fugenvergussmasse

0,6
0,5 -
0,4 -

0,3
] &0 <>\\<:<><><><><><>

und Dichtigkeit

0,1

Verbundspannung c,.,.x bei -20 °C in [N/mm?]

0,0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Simulierte Jahresheanspruchung

Gebrauchsanforderungen Flexibilitat
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4. Konsequenzen — Weiterentwicklung Fugenfiillstoffe ; BAM

EinfUhrung von Elastomerprofilen neuer Produktgeneration

Vergleich Riickstellkrafte bei max. Fugenéffnung

-50

-100

Kraftin [N]

o
=]
S

-250

-300
2,41 2,46 2,51 2,56

Weg in [mm]

2,61 2,66 2,71
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5. Zusammenfassung und Ausblick ; BAM

Ich wollte Ilhre Aufmerksamkeit richten auf:
Theoretische Unterbau

» Gebrauchsanforderungen an Fugenfullstoffe aus dem Funktionsauftrag

» relevante Fugenfillstoffe und deren technische Regelungen (TL Fug-StB; DIN EN 14188)
» Aktuelle Prufmethodik und Qualitatssicherungskonzept wurden erlautert

Ausflug in die Praxis
» Welche Erscheinungsbilder Handlungsbedarf erzeugen

» Konsequenzen aus den Erkenntnissen wurden dargestellt
o Performance-Versuchsmethodik ist vorhanden (Paradigmenwechsel!)
o Gleiches Systemprifverfahren fir alle Fugenftlistoffe (Neue TP vor Einflihrung)
o Neue Liefervorschriften (TL) mit erh6hten Gebrauchsanforderungen (vor Einfiihrung)
o Neue Produktgenerationen werden eingefihrt
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5. Zusammenfassung und Ausblick ; BAM

» Nachste Schritt: Weiterentwicklung Verwendungsgrundsatze fur
Fugenflllstoffe (Neue ZTV FuqQ)

Arbeitsgruppe Betonbauweisen FG sv

» Weiterentwickelte Anwendungskriterien
» Weiterentwickelte Dimensionierungsgrundsatze auf realer

Zusatzliche Technische b Da‘ten ba'SIS | l I
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Fugen in Verkehrsflichen
» Weiterentwickelte Baugrundsatze
2TV Fug'StBXX - Herstellung Fugenspalt

« Einbringen Fugenfullstoffe
» Sperrfristen
« Ausbau alter Fugenfillungen

» Weiterentwickelte Qualitatsabsicherung der Fugenfillstoffe

pussane 20X X

https://lwww.fgsv-verlag.de/ztv-fug-stb-15

14.06.2022 Thema der Prasentation: Fugenfullstoffe -46 -



5. Zusammenfassung und Ausblick ; BAM

» Weiterentwicklung des Gitesicherungskonzeptes fur Fugenfillstoffe

Zuldssige Fugenfiillstoffe | Planung / Ausfiihrung / Abnahme
Hersteller Fugenfiillstoff Ausfiihrender (AN) Auftraggeber (AG)
(Grundlage: TL/TP Fug-StB; DIN 18200) {Grundlage: ZTV) (Grundlage: ZTV )

|

v v v

v v

Erstpriifung Ubereinstimmungs- | | pustihrungs- g:nh“'s";";?:; Sach- und fachgerechte Planung
(Grundpriifung) nachweis anweisung und Ausschreibung

v

Eigenﬁpgrwachungs- — | Kontrollpriifungen
priifungen

Fugenfiillstoffe
Fugenfiillsystem

=+ =P [ Fugenfiiistoffe |

Werkseigene : -
Produktionsaontrolle Fremdiiberwachun | |Baustoffeingangspriifung
| I | Fugenfiillstoffe
v !
Priifzeugnis Ubereinstimmungszeichen/ l p| Abnahme-
i CE-Kennzeichnung ] protokoll

usammenstellungen der gepriiften/zertifizierten Stoffe,
Stoffsysteme und Bauteile
fiir Bauwerke der BundesfernstraBen (BASt)
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5. Zusammenfassung und Ausblick ; BAM

» Forschungsstrategie zur Weiterentwicklung der Betonbauweise
= Aufklarung reales Verhalten Betondecke (SENSO-JOINT Sensor)

= Wiss. basierte Weiterentwicklung mit Hilfe ,,INFUKON“ (FE 88.0150/2017)

* Betondeckenkonstruktion / -
« Fugenkonstruktion

* Fugenfillstoffe

alt

Quelle: BAM - Archiv
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Literaturverweis ; BAM

Literaturverweise Sachautoren:

» TU Minchen — Verkehrswegebau
Springenschmid, Schiel3l, Leykauf, Freudenstein

> RUB - Baustoffe/Verkehrswegebau
Breitenbliche

> BASt — Referat S2 ,,Betonbauweisen*
Wieland, Spilker
> Ing.-buro Villaret (Villaret, Pfeifer et.al.)

» Technische Regelwerke
ZTV Beton; ZTV Fug-StB; ZTV BEB; M BEB
DIN EN 14

achinformationen dt. Betonindustrie
www.beton.org

» ,Kommentare zu den Regelungen fiir
Fugen in Verkehrsflachen“

af3e + Autobahn 56 (2005), Kirschbaum

» Weitere Quellenangaben/Abbildungsnachweise
beim Verfasser

Quelle: BAM - Archiv
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