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Prufmethoden nach ZTV E-SiB

Fur jede Methode gibt es Entscheidungsregeln:
LAnnahme" oder ,Zurtickweisung” des Prlifloses
Auswahl der zweckmalligsten Methode:

— Art, Gré8e und Bedeutung des Erdbauwerkes,

— Art und Zusammensetzung der Erdbaustoffe
— Geréteeinsatz und die erforderliche Erdbauleistung

Die Aussagekraft der Methoden ist unterschiedlich

Jede Methode bietet je nach Anwendungsfall bestimmte
Vorteile

Eigenuberwachungsprifungen und Kontrollprifungen
kbnnen nur miteinander verglichen werden, wenn bei
beiden die gleiche Methode angewendet wird.

Die Priifmethode ist in der Ausschreibung anzugeben.



Prufmethoden nach ZTV E-SiB

Bei allen drei Methoden wird jeweils ein Pruflos beurteilt

Ein Pruflos ist

— eine unter einheitlichen Bedingungen bearbeitete Schicht
(=Schuttlage) verdichteten Bodens,

— fUr die eine einheitliche Anforderung gilt.
— Die Flache des Prufloses ist genau festzulegen.

Ist eine der vorgenannten Bedingungen nicht erfullt, ist
das Pruflos in mehrere Teilflachen zu unterteilen, in
denen die Bedingungen jeweils erfullt sind. Jede dieser
Teilflachen erfordert eine eigene Beurteilung als Pruflos.

Pruflose oder deren Teilflachen sind einvernehmlich
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer festzulegen.
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Flachendeckende dynamische Verdichtungskontrolle (FDVK)
- auBerhalb der Methode M 2
- im Rahmen der Methode M 2
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Prufmethoden nach ZTV E-SiB

* Methode M1: Vorgehensweise gemal} Prufplan
(punktuelle, statistische Prufmethode,
ohne Kenntnis des Einbaues)

* Methode M2: Vorgehensweise bei Anwendung
flachendeckender (arbeitsintegrierter
dynamischer Messverfahren

* Methode M3: Vorgehensweise zur
Uberwachung des Arbeitsverfahrens
(+ Einzelwertprufung)
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Dichtebestimmung

Proctorversuch zur
Bestimmung der Bezugsgrolie
(Labor)

Trockendichte (t/m?)

18- Proctordichte

- .. \

optimaler
Wassergehalt

Wassergehalt (%)



Dichtebestimmung
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Dichtebestimmung
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Dichtebestimmung
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Versuchsreihe ,,Einfluss des Laboranten® (n = 20)
(nach BA Herkenroth, TUM, 2017)



Dichtebestimmung

Kies |V [cm?] |Mittelwert |Max der |Min der % % %
MW aus n=3 | Einzel- Einzel- von |[(von |von
Versuchen |versuche |versuche MW [Max [Min
[cm?] [cm?] [cm?] zuV (zuV |zuV

15 1813,3 |1672,1 1674,3 1668,6 7,8 |7,7 18,0

cm

20 2309,4 |2010,5 2011,5 2008,6 12,9 (12,9 [13,0

cm

25 29519 |2318,6 2326,6 2311,2 214 (21,1 21,7

cm

Versuchsreihe ,,Einfluss der Aushubtiefe” (nach BA Herkenroth, TUM, 2017)




Dichtebestimmung

Kies V [cm?®] |Mittelwert |Max der |[Min der % % %

20 cm MW aus Einzel- Einzel- von |[von |von
n=3 versuche |versuche MW |Max |Min
Versuchen | [cm?] [cm?] zuV |zuV |zuV
[cm?]

Diinne (23094 21747 21811 2167,7 5,8 55 6,1

Blase

Dicke 23094 2010,5 2011,5 2008,6 129 (12,9 (13,0

Blase

Versuchsreihe ,,Einfluss der Blasenstarke* (nach BA Herkenroth, TUM, 2017)




Dichtebestimmung

Pb Dy

J—ly

=~— T

S,+n = Gamma-Neutronen-Strahlenguelle
D, = Detektor fir langsame Neutronen
. D, = Detektor fir Gamma-Strahlung
Isotopengerat Pb = Bleizwischenstick



Setzung in mm

Statischer Plattendruckversuch

Widerlager
. Dosenlibelle
L
MeRBuhr
(] /- Druckstempe}-Libelle [
KraftmeBdose = o Tt
0-100 kN ' J
WA AW AN ~ ' A AV LQ/?
verschiebbarer Feststellschraube

= Tastarm l J
e 1,34m (2) 0,67m (1)

~2,10m

(1TZ13] MK /m?
al. -+ 300mm

® *500 mm

Anzeige
Bodenpressung ¢ in MN/m?
01 02 03 04 05
Ev2 :' Ev1 = 1,69
Anforderungen!
EV1 ’

EVZ/EV1



Dynamischer Plattendruckversuch

Fallhdhe
FUhrungsstange
Fallgewicht

Federpaket

Lastplatte mit Elektronik zur __ _ _

Ermittlung der maximalef KX
Setzung = T==--7

Beschrankung der Messung auf die Erfassung der
maximalen Setzung der Lastplatte

Vorraussetzung: Kalibrierung der Beanspruchung




Dynamischer Plattendruckversuch

Fallmasse 10 kg

Fallhohe ca. 80 cm
Plattendurchmesser g 300 mm
Stoldzeit 16 ms
Anwendungsgrenzen Grofltkorn 63 mm

A

15 MN/m? <= E,, <= 70 MN/m?

Bodenpressung

L
dynamischer Verformungsmodul E,
berechnet sich nach der Theorie des
elastischen Halbraumes

Gmax
S

E,=151,"

max

-

Setzung



Dynamischer Plattendruckversuch

Messung der Setzung bei Annahme
einer konstanten Beanspruchung

4 StoRkraft F, ,
gemessen

e

/aus der theoretischen

o
o

LOosung zu erhalten

9 Zacken

Zeit

Exakte Festlegung von Gerate- und
Kalibrierparametern erforderlich



Dynamischer Plattendruckversuch, Kalibrierung

LFG

Sollwert der maximalen Stol3kraft (

7,070 kN +1 %

StoRkraft

Maximale zulassige Standardabweichung der

20N

Sollwert der Stof3dauer (t,.,)

17 ms +£1.5ms

Bezeichnungen im Weiteren:

H10, Z10
fur LFG zweier Hersteller

Sollwerte LFG
E Starke der
Setzungs- | von- | Zielwert beimv%iLeFI(\;/v ort Setzungs-
bereich bis [mm] [mm] (MN/m?] matten
[mm]
3 0,25
- 0,3 75 6
(hart) 0,40
2 0,40
(mittel) - 0,5 45 10
0,60
’ 1,4 (LFG)
: >0,90 1,2 16 23
(weich) (MEG)
Bei Faktor 2:

ca.30<E, <150




Dynamischer Plattendruckversuch, Kalibrierung




Dynamischer Plattendruckversuch, Kalibrierstellen

Kalibrierung des Leichten Fallgewichtsgerates nach TP BF-StB Teil B 8.3

Kalibriergrolien: Stol3kraft, Stozeit
Referenzkalibrierstand: Bundesanstalt fur StralRenwesen BASt

Anerkannte Kalibrierstellen (2021):

» Geotechnik Dunkel, Hergolding

« HMP Magdeburger Prufgeratebau GmbH

» Landesstrallenbaubehdrde Sachsen-Anhalt, Halberstadt
» Rohrenwerk Kupferdreh Carl Hamm, Essen

* Technische Universitat Munchen - Zentrum Geotechnik
Prufamt fur Grundbau, Bodenmechanik, Felsmechanik und Tunnelbau

« Terratest GmbH, Oranienburg
« Zimmermann-Optik GmbH, Norderstedt
« Zorn Instruments GmbH & Co. KG, Stendal



Dynamischer Plattendruckversuch, Kalibrierstellen

Mittelwerte StoRkraft - LFG

7300 -
7250 -
7200 -
7150 +

7100 +—&
7050 -
7000 -
6950 -
6900 -
6850 +
6800 +

Fm,1 oo [N]

Soll: 7070 N

LFG=F 15s.

7140,7 N
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_ mTERRATEST
6999,3 N | | ‘ I I % ZORN

Kalibrierstellen

Entnommen aus: Bericht Ringversuch zur Kalibrierung,
TU Bergakademie Freiberg, Professur flr Erdbau und Spezialtiefbau,
12/2003



Dynamischer Plattendruckversuch, Kalibrierung

Diffuse Reflexion

MBA |

_Messbereich

Laser-Messeinrichtung




Dynamischer Plattendruckversuch, Kalibrierung

Jahrliche Kalibrierung

Anerkennung der Kalibrierstande durch BASt
— Bereisung mit definierten Geraten
— Uberprufung vor Ort
— Abgleich mit Referenzstand
— bald Kalibrierung nur noch durch Hersteller!?

Neue Uberlegungen zur Kalibrierung erforderlich
— immer noch genauer?
— Ubertragung Kalibrierstand / Baustelle nicht gewahrleistet

Gerateentwicklung
— Weitere Gerateharmonisierung



Allgemeiner Setzungsverlauf

1,60
1,40 X\
— 1,20
& \>\
£1,00 Ve
20,80 > ] —
-
N
= 0,60
P 0,40
0,20
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Versuchnummer
Aktueller Ablauf: Was will man messen?
3 VorverdichtungsstolRe (1 — 3) Erreichte Verdichtung? E,p,
3 Auswertungsstolle (4 - 6) = Eyp, Mogliche Verdichtung? E, p,

Was ist E,,?
EVD2 / EVD1? EVD3 / EVDZ?
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 Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen



Anforderungen an das Planum (ZTV E-StB)

* Anwendung als direktes Prufverfahren fur den das
Trag- und Verformungsverhalten auf dem Planum

« Gleichberechtigt zu Statischem Plattendruckversuch

* Aber bei dynamischem Plattendruckversuch:
Prufumfang gegenuber direkten Prufverfahren zu
verdoppeln



Tragfahigkeitsanforderungen
an das Planum (ZTV E-StB)

Die nachgenannten Anforderungen beziehen sich auf
das 10 %-Mindestquantil.

» Auf frostsicherem Untergrund bzw. Unterbau sind
auf dem Planum folgende Verformungsmoduli
erforderlich

Bauklassen SV und | bis |V:
E,, =120 MN/m? bzw. E, 4 = 65 MN/m?,

Bauklassen V und VI:

E., = 100 MN/m? bzw. E,, = 50 MN/m?



Tragfahigkeitsanforderungen
an das Planum (ZTV E-StB)

Die nachgenannten Anforderungen beziehen sich auf
das 10 %-Mindestquantil.

» Bei frostempfindlichem Untergrund bzw. Unterbau ist
auf dem Planum ein Verformungsmodul von

Ey, = 45 MN/m? bzw. E,, = 25 MN/m?

« Bei frostempfindlichem Untergrund bzw. Unterbau ist
auf dem Planum nach Durchfuhrung einer
qualifizierten Bodenverbesserung ein
Verformungsmodul von

Ey, = 70 MN/m?



Anforderungen Berlin
Einfuhrung ZTV A StB 2012

* Fur das Planum und die Tragschicht ohne
Bindemittel ist die Einhaltung der geforderten
Verdichtung mit der dynamischen Fallplatte je
Aufgrabungsflache nachzuweisen.

* Die Einhaltung der Verdichtung im Bereich des
verfullten Baugrabens ist mit Rammsondierungen

(leichte Rammsonde nach DIN EN ISO 22472-2,
Kunzelstab) in Eigenuberwachung nachzuweisen.

Offen: - Quantilwerte?
- Verdichtung / Tragfahigkeit?



Anforderungen Berlin
Einfuhrung ZTV A StB 2012

* Anforderungen an dynamische Fallplatte

Evd

Planum > 25 MN/m?2

Tragschicht ohne Bindemittel in Geh- und Radwegen = 40 MN/m?
bzw. fUr Frostschutzschichten

Tragschicht ohne Bindemittel in der Fahrbahn sowie im | = 80 MN/m?
Bereich von Stellplatzen fur Kraftfahrzeuge oder
Gehweguberfahrten




Anforderungen Berlin
Einfuhrung ZTV A StB 2012

* Anforderungen an dynamische Fallplatte

m Forderung der
= ZTV A-StB 12 ke
3 & s E,z in MN/m? Eayn iN MN/m?
S5 <2 3 150 80
Q p Qo @
27sS 2 120 65
9 38 100 50
= g 80 40
® 45 25




Verdichtungsanforderungen (ZTV E-StB)

Anwendung als indirektes Prufverfahren fur den
Verdichtungsgrad

Gleichberechtigt zu Statischem Plattendruckversuch
Fur beide Verfahren:

— Kalibrierversuche erforderlich

— Eigene nachzuweisende oder anerkannte fremde
Erfahrungen

Aber bei dynamischem Plattendruckversuch:

Prufumfang gegenuber direkten Prufverfahren zu

verdoppeln



Verdichtungsanforderungen

direkte Dichtebestimmung (ZTV E-StB)

und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten

U, T, OU 3), OT 3)

Bereich Bodengruppen D;, in %(n,in %
1 Planum bis 1,0 m GW, GlI, GE
Tiefe bei Dammen SW, S|, SE 100 -
und 0,5 m Tiefe GU,GT, SU, ST
bei Einschnitten
2 1,0 m unter Planum bis GW, GlI, GE
Dammsohle SW, S|, SE 98 -
GU,GT, SU, ST
3 Planum bis Dammsohle GU* GT*, SU*, ST* 97 12 bzw.

8 (6)*

* gilt fur veranderlich feste Gesteine




Statischer Plattendruckversuch als indirektes
Prufverfahren fur den Verdichtungsgrad (ZTV E-StB)

Richtwerte flr die Zuordnung vom statischen Verformungsmodul E,,

zum Verdichtungsgrad D, bei grobkérnigen Boden

Statischer Verdichtungsgrad Dy, in
Boden- Verformungsmodul E , in %
gruppe MN/m?
GW, GI =100 >100
> 80 > 98
GE, SE, SW,SI > 80 =100
> 70 > 98




Statischer Plattendruckversuch als indirektes
Prufverfahren fur den Verdichtungsgrad (ZTV E-StB)

Zusatzlich ist der Verhaltniswert des
Verformungsmoduls E,,,/E,,, zur Beurteilung des
Verdichtungszustandes mit heranzuziehen.

Dabei gelten E,,,//E,, < 2,3 fiir Dp, = 100 %
und E\,,/E,/, < 2,5 fir Dp,. = 98 %.

Wenn der E, ,-Wert bereits 60 % des in der Tabelle 9
angegebenen E, ,-Wertes erreicht, sind auch hohere

Verhéltniswerte E, /E, , zulassig.

Achtung bei Ersatzbaustoffen!

Verhaltniswerte oft viel hoher
rot = Korrektur gegentber Ausgabe 2009!



Dynamischer Plattendruckversuch als indirektes
Prufverfahren fur den Verdichtungsgrad (ZTV E-StB)

Richtwerte far die Zuordnung vom dynamischen Verformungsmodul E, 4
zum Verdichtungsgrad D, bei grobkérnigen Boden

dynamischer Verdichtungsgrad Dy, in
Bodengruppe Verformungsmodul E %
in MN/m?
GW, GI, GE, =50 > 100
SW, SI, SE =40 > 98




Dynamischer Plattendruckversuch als indirektes
Prufverfahren fur den Verdichtungsgrad (ZTV E-StB)

Analog E,,/E,/, bei statischem Plattendruckversuch ware gewunscht:

27?77

Zusétzlich ist der Verhéltniswert s/v der Setzung s zur
Setzungsgeschwindigkeit v zur Beurteilung des Verdichtungszustandes

mit heranzuziehen.

Dabei gilt ....????

FE 05.0187/2014/CRB
,S/v-Wert beim dynamischen Plattendruckversuch®
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* Feldversuche zur Datensammlung
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Versuchsfeld Zeltingen
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Versuchsfeld Schiltberg




Materialien

Nr. | Bodenart Bodengruppe |Bezeichnung
1 | Kies, schwach sandig Gl Lieferkbrnung 0/32
2 | Sand, stark feinkiesig S| Lieferkdrnung 0/8
3 |Kies, sandig, schwach GU RC-Mix 0/56
schluffig
4 | Kies, sandig GW Bauschuttgemisch
5 |Fein-Mittelsand, stark SU* Tertiarer Sand aus Munchen
kiesig, stark schluffig
6 | Ton, kiesig GT* bzw. TM | Abdichtungsmaterial Lehm
7 | Kies, sandig, schluffig GU* Terassenschotter der
Wurmeiszeit aus Munchen
8 |Kies, sandig GW Schotter 0/45
9 |Kies, sandig GW RC-B 0/56
10 | Kies, stark sandig, GU RC-M 0/8
schwach schluffig
11 | Kies, stark sandig Gl RC-M 0/45 | + |l
12 | Kies, stark sandig, GU RC-M 0/56
schwach schluffig
13 | Sand, stark kiesig SE EOS 0/4
14 | Kies, schwach sandig GW EOS 0/32
15 | Kies, stark sandig, GU Grubenkies 0/22

schwach schluffig




Materialien

Bezeichnung in den Auswertungen Zugeordnete Materialien
Alle Boden 1-15

Kiese 1, 15

Schotter 8

Sande 2

Grobkornige Boden 1, 2,8, 15

Fein- und gemischtkornige Boden 5,6,7

RC-Materialien 3,4,9-14
RC-Materialien (ohne EOS) 3,4,9-12
RC-Materialien (nur EOS) 13, 14




Inhalt

« Auswertungen
— Dynamischer Kennwert bezogen auf absoluten statischen Kennwert

Evp2 zU Ey;
Evp2 zu Dp,
S46/Vag ZU E o
S46/Vap ZU Dy



Auswertungen
Eyp, zU Ey;



Evpo zU Ey,
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Evpo zU Ey,

Boden Steigung Steigung BestimmtheitsmaR
Ey, zu E\p, Evpz zu Ey; R*
Alle Boden 0,15 1,8 0,28
Kiese 0,30 2,7 0,81
Sande 0,14 1,3 0,18
Fein- und 0,40 1,9 0,75
gemischtkornige
Boden
Schotter 0/45 0,18 4,6 0,82
RC-Materialien 0,16 3,3 0,53
... ohne EOS 0,15 3,3 0,50
... hur EOS 0,19 3,4 0,65




Evpo zU Ey,

Boden Erforderlich E, 4,
bei E,,=100
Alle Boden 30
Kiese 40
Sande 35
Fein- und gemischtkornige Boden 50
Schotter 0/45 25
RC-Materialien 25
RC-Materialien (ohne EOS) 25
RC-Materialien (nur EOS) 20




Auswertungen
Eyp2 U Dp,
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Eyp2 zU Dp,
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Boden Ey, =100 MN/m?
Alle Boden 4

Kiese 4

Sande 3,5

Fein- und gemischtkornige Boden 2
Schotter 0/45 5
RC-Materialien (ohne EOS) 4,5
RC-Materialien (nur EOS) 5,5
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Dynamischer Kennwert bezogen auf
absoluten statischen Kennwert

Far Tragfahigkeit kann vom dynamischen Verformungsmodul E, 4, - auf
den statischen E, ,-Wert mit dem allgemein angewandten Faktor ,2" bei
einzelnen Boden geschlossen werden.

Fuar den Verhaltniswert s,4/v,5 wird eine brauchbare Zuordnung zum
statischen Verformungsmodul E,, erhalten, wobei fur die Erreichung von
E,, = 100 MN/m? ein wohl in der Praxis schon vielfach angewandter
Wert von s,4/v,s = 4, Uber alle Boden betrachtet, erforderlich erscheint.

Ein zusatzlicher Erkenntnisgewinn durch Anwendung des s,g4/v,s-Wertes
gegenuber dem E 4 ,-Wert ist aus diesen Ergebnissen nicht zu
erkennen.

Hinsichtlich der Verdichtung ist die Zuordnung der dynamischen
Kennwerte zum Verdichtungsgrad D, eher sehr eingeschrankt zu
verwenden. Im Allgemeinen liegen sehr grol3e Streuungen vor und nur
bei einzelnen Boden sind gezieltere Aussagen maoglich.
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« Auswertungen

— Dynamische Verhaltniswerte bezogen auf statischen Verhaltniswert

S46/Vag ZU Eyo/Eyq
Evoy/Evox ZU Ev,/Ey4



Auswertungen
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S46/Vas ZU Evo/Ey

Bei Kies, Schotter und EOS scheinen die Zusammenhange eine
brauchbare Korrelation mit Bestimmtheitsmallen R? = 0,4, wenn
auch bei sehr unterschiedlich grof3er Datenbasis, zu ergeben.

Fur Sande, fein- und gemischtkornige Boden sowie RC-Materialien
(ohne EOS) liegen bei Bestimmtheitsmallen R? < 0,07 keine
belastbaren Zusammenhange vor.

LFG H10 und 210
Boden E,,/Evli=25
Alle Boden 3,5-4
Kiese 3,5
Sande (3,5)
Fein- und gemischtkornige (3,5)
Boden
Schotter 0/45 3
RC-Materialien (ohne EOS) (4,5)
RC-Materialien (nur EOS) 5
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15 Dokumentation der Qualitatssicherung

Sofern eine Dokumentation der Qualitétssicherung entsprechend dem Abschnitt 15 erfolgen soll, hat der Auftraggeber dies in der
Leistungsbeschreibung festzulegen.

Bodenmaterial und Baustoffe nach den TL BuB E-StB sind hinsichtlich ihrer Lage im
Bauwerk zu dokumentieren.

Sémtliche MalBnahmen zur Qualitdtssicherung bei einem Erdbauwerk sind umfassend zu dokumentieren und in tabellarisch und grafisch aufbereiteter
Form, auf Wunsch des Auftraggebers auch in digitaler Form, dem Auftraggeber zu libergeben. Die tabellarische Auflistung der
Eigeniiberwachungspriifungen nach dem Abschnitt 1. 6. 3 und der Priifungen nach dem Abschnitt 3.2.3 ist fortlaufend zu fahren und zur
Einsichtnahme fiir den Auftraggeber vorzuhalten.

Fir jedes Erdbauwerk ist ein Bestandsplan anzufertigen. In diesem Bestandsplan in zweidimensionaler und/oder dreidimensionaler Darstellung
sind folgende Informationen einzutragen:

1. Geometrie des geschlitteten Erdkdrpers nach Lage (z. B. Koordinaten nach GauB3-Kriiger, Stationierung usw.) und Héhe.

2. Bdden und Fels sowie sonstige Baustoffe nach ihrer Art und Herkunft. Die geschlitteten Materialien sind rdumlich gegeneinander abzugrenzen.

3. Die Bereiche, in denen eine Bodenverbesserung/Bodenverfestigung durchgefiihrt wurde. Das verwendete Bindemittel ist nach Art und Menge
(z.B. in kgim3 oder in M-%, usw.) anzugeben.

4. Die Art der Verdichtung der Béschungsbereiche im Dammbereich {z.B. B6schungslberschlittung mit nachfolgendem Abtrag,
Béschungsverdichtung durch seilgefiihrte Walzen usw.).

5. Die Ansatzpunkte aller Probenahmestellen fiir bodenmechanische Laborversuche und die Priifpounkte aller bodenmechanischen Feldversuche
(z.B. Plattendruckversuche, Dichtemessungen, Verdichtungsgrad usw.). Die Ergebnisse aller Versuche sind (ibersichtlich tabellarisch
zusammengestellt zu (ibergeben.

6. Die Messstellen und die Ergebnisse von Setzungsmessungen (und eventuell weiteren Verschiebungsmessungen).
7. Die Ergebnisse von Ebenheitsmessungen auf dem Planum.

8. Die Ansatzpunkte aller Probenahmestellen fiir chemische Untersuchungen. Die Ergebnisse aller chemischen Untersuchungen sind zusétzlich
libersichtlich tabellarisch zusammengestellt zu (ibergeben.

9. Ergebnisse von Sondierungen (Ramm- und Drucksondierungen), z.B. bei Briickenwiderlagern und Leitungsgrében sind mal3stéblich in die Quer-

und Léngsschnitte des Erdbauwerkes einzutragen.
ZTV E-StB 2009, Seite 88 und 89
bzw. 2017



ZTV E-StB - derzeit in KURSIV

15 Dokumentation der Qualitatssicherung (forts.)

10. Sédmtliche erdbautechnischen und konstruktiven MaBnahmen zur Gewéhrleistung der Standsicherheit bei Einschnittsbéschungen.

11. Abdichtungen, gegebenenfalls mit Verlegeplan.

12. Die Fldche und die Dicke des Auftrages von Oberboden auf der Béschung.

13. Besondere Vorkommnisse (z.B. Béschungs- oder Grundbriiche, Austauschbereiche von bereits geschlittetem, nicht geeignetem und wieder
ausgebautem Material) wéhrend der Herstellung.

14. Alle Eignungspriifungen.

15. Andere Gewerke.

16. Andere Messungen und Priifungen.

In den Bestandsplan sind sowohl Ergebnisse von Eigeniiberwachungs- als auch von Kontrollpriifungen einzutragen.

Die Bestandspldne des Oberbaus, der Entwédsserungseinrichtungen und die Dokumentation der Qualitdtssicherung des Erdbauwerkes sollen auf
einander abgestimmt sein.

ZTV E-StB 2009, Seite 88 und 89
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« Weg von punktuellen Prafungen?

* Qualitat durch Uberwachung und Dokumentation des
Einbaues? Automatisierung?

 Building Information Modelling (BIM)

BA Kratt, Bauhaus-Universitat Weimar, 2016
MA Franziska Mini, TUM
aus: Willberg, VSVI Seminar 2017
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