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Gebundene Bauweise
MPVA Neuwied GmbH
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• Promivierter Chemiker
• Seit 2002 Geschäftsführer der MPVA Neuwied
• Seit 2004 öffentlich bestellt und vereidigt für „Analyse zementgebundener 

Baustoffe insb. Flächenbefestigungen aus Betonpflastersteinen und 
Betonwaren“

• Seit 2013 stellvertretender Bereichsgruppenleiter beim LVS
• Seit 2015 stellvertretender Leiter des Technischen Aus-schusses des Vereins 

Qualitätssicherung Pflasterarbeiten
• Mitarbeiter in diversen FGSV-Gremien sowie bei der Überarbeitung der ZTV 

Wegebau

Gebundene Bauweise
Referent

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Regelwerk
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Heutige Planungsziele
• Möglichst geringer Wassereintrag in die Konstruktion

� Möglichst dichter Fugenmörtel mit einem ausreichenden Frost-Tausalz-Widerstand und 
einer guten Haftzugfestigkeit zum Befestigungselement

� Ausreichende, aber nicht zu hohe Druckfestigkeit

• Ausreichender Haftverbund des Bettungsmörtels zum Befestigungselement

• Eingedrungenes Wasser ist über den Bettungsmörtel abzuführen
� Ausreichende Wasserdurchlässigkeit
� Ausreichender Frost-Widerstand

Gebundene Bauweise
Planungsziele

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Aktuelles Regelwerk
• DNV-Richtlinie: 2014-05. Pflaster- und Plattendecken für befahrbare und begangene Flächen 

in ungebundener und gebundener Ausführung sowie in Mischbauweisen (nur Typ 2-Mörtel)

• ZTV Wegebau: 2015. Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen für den Bau von Wegen 
und Plätzen außerhalb von Flächen des Straßenverkehrs (vor Veröffentlichung)

• FGSV-Merkblatt M FPgeb: 2018. Merkblatt für Flächenbefestigungen mit Pflasterdecken und 
Plattenbelägen in gebundener Ausführung

• ATV DIN 18 318 (2019). Verkehrswegebauarbeiten – Pflasterdecken Plattenbeläge in 
ungebundener Ausführung, Einfassungen

Gebundene Bauweise
Regelwerke
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Allgemeine 
Anforderungen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
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Haftvermittler

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Haftvermittler

• ATV DIN 18 318 und ZTV Wegebau
� Haftbrücke ist zu verwenden

• M FPgeb

� Haftvermittler  wird empfohlen
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Fundament und
Rückenstütze

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Einfassungen und Rinnen
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Dimensionierung

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Einfassung und Rinne nach M RR

• M RR

Geringe Beanspruchung (Kategorie A)
- gelegentliches Befahren mit PKW
- kein SV

Mittlere Beanspruchung (Kategorie B)
- regelmäßiges Befahren mit PKW
- gelegentliches Be- und Anfahren mit SV

Hohe Beanspruchung (Kategorie C)
- regelmäßiges Befahren mit PKW
- regelmäßiges Be- und Anfahren mit SV

Sehr hohe Beanspruchung (Kategorie D)
- sehr häufiges Befahren mit SV
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Gebundene Bauweise
Einfassung und Rinne nach M RR
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Gebundene Bauweise
Einfassung und Rinne nach M RR
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Belastung von Rinnen in Anliegerstraßen?

Gebundene Bauweise
Einfassung und Rinne nach M RR

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Abmessungen von Rückenstützen und Fundamentbetonen
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Fertige Pflasterdecke

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Wasserdurch-
lässigkeit
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Gebundene Bauweise
Wasserdurchlässigkeit

• M FPgeb

� Tragschichten müssen ausreichend wasserdurchlässig ausgebildet werden

� Ausnahmefall undurchlässige Tragschicht (z. B. auf einer Betondecke)

o verformungsstabile Dränageschicht/Dränmatte zur horizontalen Entwässerung

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Wasserdurchlässigkeit
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Bewegungsfugen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Ursachen für die Entstehung von Rissen

• Fehlender Verbund zwischen den Baustoffen

• Thermische und hygrische Spannungen (Bewegungsfugen)
� Bei einer Temperaturdifferenz von 65°K resultieren thermische 

Verformungen von 0,5 – 1,0 mm/m

Gebundene Bauweise
Bewegungsfugen
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Gebundene Bauweise
Bewegungsfugen
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Reduzierung der Bewegungsfugenabstände
• Befestigungselemente mit großen Abmessungen und geringerer Dicke

• Verlegung im Halbversatz

• Geringe Fugenbreite

• Herstellung der Pflasterdecke bei hohen Einbautemperaturen

• Geringer Verbund zwischen Befestigungselement und Bettungsmörtel

• Spätes Einschneiden der Bewegungsfugen

• Geringe Breite der Bewegungsfugen

Gebundene Bauweise
Bewegungsfugen
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Gebundene Bauweise
Bewegungsfugen

• M FPgeb

� Fehlende Abstützung der vierten Elementseite kann zum Lösen der Steine führen

� Das Risiko erhöhte sich mit zunehmender Verkehrsbelastung

� Bei hoher Horizontalbeanspruchung ggf. auf Bewegungsfugen verzichten => 
Rissentstehung

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Risse
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Gebundene Bauweise
Rissbeurteilung

• ATV DIN 18 318
� Vereinzelte Risse bis 0,8 mm zulässig

• M FPgeb
� Risse bis 0,8 mm sind optisch i. d. R. zu vernachlässigen

� Risse über 0,8 mm sind zu untersuchen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Musterfläche
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Gebundene Bauweise
Musterflächen

• M FPgeb

� Überprüfung der Materialeigenschaften der für die Verwendung vorgesehenen 
Pflasterstein-Bettung-Fuge-Kombination unter realitätsnahen Verarbeitungsbedingungen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Musterflächen
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Gebundene Bauweise
Musterflächen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Neues Prüfregelwerk
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Gebundene Bauweise
Neue Technische Prüfvorschriften

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Schäden
und deren Ursachen
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Entstehung von
Rissen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Mangelhaftes 
Verbundverhalten
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Gebundene Rinne mit Rissen und ohne Bewegungsfugen
• Ruhige Anliegerstraße (Müllabfuhr und Bofrost)

Schadensursache 

gefunden?

Gebundene Bauweise
Fehlender Verbund

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Fehlender Verbund
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Kombination mehrerer Fehler
• Keine Bewegungsfugen
• Kein Haftvermittler
• Transportbeton mit Zementlinsen,

der verdurstet ist
• Festigkeit des Fugenmörtels zu hoch

Gebundene Bauweise
Fehlender Verbund

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Fehlender Verbund
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Kombination mehrerer Fehler
• Verdursteter Fundamentbeton
• Kein Haftvermittler und sehr dichter Naturstein
• Keine sachgerechte Rückenstütze
• Wenige Bewegungsfugen

Gebundene Bauweise
Fehlender Verbund

Wie stellt man hier die Rückenstütze her?

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Einbringung des 
Fundamenbetons
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Was halten Sie von dieser Einbauqualität?

Gebundene Bauweise
Herstellung einer Rinne

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Falscher 
Bettungsmörtel
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Vollgebundene Bauweise

• Keine Bewegungsfugen

• Kein Verbund (Haftvermittler, MG III)

• Wasserundurchlässige Unterlage

• Zementfugenmörtel

Gebundene Bauweise
Falscher Bettungsmörtel

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Probenahme
• Kein Verbund zwischen Fugenmörtel und 

Pflasterstein sowie zwischen Bettungs-
mörtel und Pflasterstein

Gebundene Bauweise
Falscher Bettungsmörtel
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Gebundene Bauweise
Bettungsmörtel - Laborwerte
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Gebundene Bauweise
Bettungsmörtel – Werte im Bauwerk
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Vorhandendensein
von Zementlinsen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Zementlinsen
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Fehlernder
Haftvermittler

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Fehlender Haftvermittler
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Vollgebundene Bauweise

• Keine Bewegungsfugen

• Kein Verbund (Haftvermittler)

• Schlecht wasserundurchlässige Unterlage

Gebundene Bauweise
Fehlender Haftvermittler

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Bewegungsfugen
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Keine oder zu große
Fugenabstände

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Bewegungsfugen
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Gebundene Bauweise
Fugenabstände

Einflüsse auf die Bewegungsfugenabstände
• Spätes Einschneiden der Bewegungsfugen und geringe Schnitttiefe
• Fugenabstände 10 x 4 m
• Große Betonplatten, die im Halbversatz verlegt wurden
• Unvollständige Fugenfüllung
• Geringe Breite der Bewegungsfugen

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Aufgehende Bauteile 
oder Einbauteile
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Gebundene Bauweise
Aufgehende Bauteile

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Aufgehende Bauteile
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Zu harte 
Fugeneinlage

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Fugeneinlage
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Zu hohe Festigkeit
des Fugenmörtels

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Gebundene Bauweise
Mörteldruckfestigkeit
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Mangelhafter 
Witterungswiderstand

Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Zementmörtel (1 : 4)
• Teilweise im älteren Regelwerk enthalten
• Anforderungen des heutigen Regelwerks

� Druckfestigkeit
� Haftzugfestigkeit
� Frost-Tausalz-WiderstandHat der Planer hier seine Aufgabe erfüllt?

Gebundene Bauweise
Mangelhafter Witterungswiderstand
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Fugenbreite 10 � 5 mm

Gebundene Bauweise
Mangelhafter Witterungswiderstand
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Gebundene Bauweise
Fugenmörtel - Laborwerte
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Gebundene Bauweise
Verbundverhalten
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Ungeplante 
Wasserzugabe
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Gebundene Bauweise
Witterungswiderstand
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Gebundene Bauweise
w/z-Wert-Erhöhung in der Mörteloberfläche
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Herauswitternde 
Fuge
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Überarbeitung der 
Fugeneinlage
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Gebundene Bauweise
Bewegungsfugen
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und nun zum Schluss 
……
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MPVA Neuwied GmbH
Internetseite und Downloads
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MPVA Neuwied GmbH
Veröffentlichungen
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MPVA Neuwied GmbH
Veröffentlichungen
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Schäden an Bauteilen aus Beton
MPVA Neuwied GmbH
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Schäden an Bauteilen aus Beton
MPVA Neuwied GmbH

Dr. Karl-Uwe Voß
Materialprüfungs- und Versuchsanstalt

Forschungsinstitut für vulkanische Baustoffe GmbH
Sandkauler Weg 1

56564 Neuwied

Mail: Voss@MPVA.de Info@MPVA.de
Telefon: 0 26 31/39 93-23 0 26 31/39 93-0


